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 :الكٌمٌاء فً حٌاتنا 
ئٌاً و ٌتبلور الكربون فً شكلٌن مختلفٌن فٌزٌا

لألماس و الؽرافٌت:متطابمٌن كٌمٌائٌاً هما ا  
الأول معروؾ بمساوته )ألسى المواد المعروفة( 

ع الزجاج.لذا تصنع منه آلات تمطٌ  
و الثانً لٌن مماوم للحرارة لذلن ٌستخدم فً 

تشحٌم الآلات المعرضة للحرارة العالٌة و كذلن 
 .فً أللام الرصاص

 

 :ًالترتٌب الإلكترون 
فً   ٌحسب عدد الإلكترونات الأعظمً 

 من خلال لاعدة باولً:  مدار رلمه 

      
حسب هذه الماعدة فإن المدار الأول  -

 كترونٌن كحد ألصى.ٌحوي ال
و المدار الثانً ٌحوي ثمانٌة كحد 

 ألصى 

ً  𝟏 أما الثالث فـ   إلكترونا

    مثلاً ذرة الصودٌوم العدد الكلً لإلكتروناتها 
 و بالتالً تتوزع هذه الإلكترونات كما ٌلً:

فً   فً المدار الثانً و  𝟏فً المدار الاول و   
 المدار الثالث.

 

 لعدد الكتلً:العدد الذري و ا 
هو عدد البروتونات   العدد الذري  -

أو الإلكترونات إن كانت الذرة معتدلة( (

و لا ٌوجد عنصران ٌتطابك فٌهما هذا 
 العدد

:هو مجموع عدد   العدد الكتلً  -
البروتونات و النترونات ففٌهما تتركز 

 الكتلة .

                      
 الذرة

 
  الذرة: 

ٌملن خواصه  هً أصؽر جزء من الجسم
الفٌزٌائٌة و الكٌمٌائٌة و هً متطابمة فً 

 .العنصر الواحد و مختلفة من عنصر إلى آخر
هذا الجزء متناه فً الصؽر بحٌث لا ٌمكن 

رإٌته و كذلن لا ٌمكن فصله بالطرق الفٌزٌائٌة 
و الكٌمٌائٌة البسٌطة كالتسخٌن و الترشٌح 

 )فمط ٌتم فصله فً التفاعلات الكٌمٌائٌة(.
 

 نٌة الذرة:ب 
نواة موجبة الشحنة تدور حولها إلكترونات 
سالبة الشحنة فً مسارات )مدارات( محددة 

 عددها سبعة و ٌرمز لها:

              
حٌث تشكل النواة مركز الذرة و تحوي نوعٌن 

من الدلائك)الجسٌمات(: بروتونات موجبة 
تتطابك فً شحنتها و عددها مع الإلكترونات  

نات معتدلة  )لذا فالذرة ككل متعادلة و نترو
 كهربائٌاً(.

إن كتلة الإلكترون صؽٌرة جداً و مهملة  -
بٌنما تتساوى تمرٌباً كتلة البروتون و 
النٌوترون و هً أكبر بكثٌر من كتلة 

الإلكترون لذا فالنواة تشكل معظم كتلة 
 الذرة.
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 .لكتروناتو هً تمرٌباً كتلة الذرة بإهمال كتلة الإكتلة النواة: 

 فإن العدد الذري و الكتلً ٌكتبان كما ٌلً:  بفرض عنصر 

 
   

 

 :  تمرٌن صفحة 
 أكمل الجدول الآتً بالأعداد المناسبة:

العدد  ذرة العنصر
 الذري

عدد 
 البروتونات

عدد 
 النترونات

عدد 
 الإلكترونات

العدد 
 الكتلً

   الصودٌوم
                    

  نتروجٌن
               

    كبرٌت
                   

   بوتاسٌوم
                   

  كربون
               

 
 لاحظ أن العدد الذري هو نفسه عدد البروتونات أو الإلكترونات )عندما تكون الذرة معتدلة(

ن طرح العدد الذري من العدد الكتلً. أو العدد الكتلً ٌنتج من جمع العدد الذري و عدد النترونات ٌنتج م
 مع عدد النترونات.
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 السإال الثالث:

 أكمل الفراؼات فً الجمل الآتٌة:

و هً  سالبةالإلكترونات مشحونة بشحنة  -ٔ
 .النواة تتحرن فً مدارات حول

تحتوي نواة الذرة على نوعٌن من الجسٌمات  -ٕ
 .النتروناتو  البروتونات

 فً العنصر  -ٖ
   

و عدد  سبعةٌكون عدد إلكترونات ذرته     

و عدد النترونات   سبعة البروتونات فً نواته
 .سبعةفً نواته 

 

 السإال الرابع:
 علل كلاً مما ٌؤتً:

 الذرة متعادلة كهربائٌاً. -ٔ
 ث  أنوا  من الدلاقك تحوي الذرة ثلا

بروتونات موجبة الشحنة و إلكترونات سالبة 
الشحنة و نترونات لا شحنة لها أو نمول إنها 

متعادلة كهرباقٌاً و عدد البروتونات ٌساوي عدد 
الإلكترونات كما أن شحنة البروتون و 
 الإلكترون بالمٌمة المطلمة متساوٌتان .

 
 نواة الذرة موجبة الشحنة -ٕ

ة نوعٌن من الدلاقك بروتونات تحوي النوا
 موجبة الشحنة و نترونات متعادلة.

 
 تتركز معظم كتلة الذرة فً نواتها. -ٖ

 هًكتلة الإلكترونات مهملة بسبب صغرها و 
بٌنما داخل النواة توجد  تتواجد خارج النواة

جمٌع البروتونات و النترونات و التً كتلتها 
 أكبر بكثٌر من كتلة الإلكترون .

 
 
 

أنشطة و تدرٌبات 
   صفحة 

 

 السإال الأول:
إلكتروناً أكمل       تحوي ذرة الألمنٌوم 

 الجدول الآتً:
 

عدد  الطبمة
الإلكترونات 
 فً كل طبمة

        الأولى 
        الثانٌة

     الثالثة   
 
 

 السإال الثانً:
 أكمل الجدول الآتً:

 

  ذرة الصودٌوم ذرة الكلور
نوع شحنة  موجبة موجبة

 البروتونات
نوع شحنة  سالبة سالبة

 الإلكترونات
شحنة  معدومة معدومة

 النٌوترون
محصلة  معدومة معدومة

الشحنة على 
 الذرة

 مهما كان العنصر فالمعلومات السابمة لا تتغٌر.
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 لاعدة باولً بالرموز هً: - 8

        

 صح
الذرة تنمسم أثناء التفاعلات الكٌمٌائٌة  -9

 العادٌة.
 خطأ بل تنمسم أثناء التفاعلات النووٌة

 

 :سابعالسإال ال
 اختر الإجابة الصحٌحة لكل مما ٌؤتً:

 الذرة التً لها الترتٌب الإلكترونً: -ٔ
 هً:    𝟏     

                       𝟏        𝟏   
 

         حٌث    الجواب الصحٌح هو 
 

   إذا كان العدد الذري لعنصر ٌساوي  -ٕ
 فإن المدار الثالث لذرته ٌحوي:

   إلكترونات          بروتونات    

ً           نٌوترونات         إلكترونا
   الجواب الصحٌح هو

 

 ٌدروجٌن ذرة اله -ٖ
 تحتوي على :  

 بروتون و نٌوترون   -بروتون و إلكترون  -
 إلكترون فمط -بروتون فمط         -

 بروتون و إلكترونالجواب الصحٌح هو 
 

ذرة تحتوي على ثمانٌة إلكترونات فٌكون  -ٗ
 الترتٌب الإلكترونً لها:

                       𝟏               
  صحٌح هو الجواب ال

 

 السإال الخامس:
اكتب رمز نواة عنصر الحدٌد علماً أن عدد 

نٌوترون و عددها الكتلً    النٌوترونات فٌها 

𝟔  

العدد الكتلً    العدد الذريعدد النٌوترونات 

 عدد النٌوترونات    

          
 رمز نواة عنصر الحدٌد 

  
    

    
 أي     

 

 :سادسالسإال ال
ضع إشارة صح أمام العبارة الصحٌحة و إشارة 

 وجد:خطؤ أمام العبارة الؽلط و صحح الؽلط إن 
 

 خطأكتلة الإلكترون     كتلة البروتون  -ٔ
كتلة البروتون أكبر بكثٌر من كتلة 

 الإلكترون

 صحشحنة البروتون    شحنة الإلكترون  -ٕ
 صحنواة الذرة شحنتها موجبة      -ٖ
 خطأبعض الذرات معتدلة كهربائٌاً    -ٗ

 ً  جمٌع الذرات معتدلة كهرباقٌا
ً العدد الكتلً لعنصر هو عدد الإلكترونات الت -٘

 خطأتدور حول نواة العنصر. 
العدد الكتلً هو مجمو  عدد البروتونات و 

 النترونات.

عدد  –العدد الكتلً   عدد النٌوترونات  -ٙ
 صحالبروتونات    

البروتونات تحمل شحنة سالبة و تدور فً  -7
 خطأمدارات دائرٌة الشكل حول النواة.   

 و الصواب هو الإلكترونات
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 نتٌجة: -
صراً كانت أو مركباً تتكون من كل مادة نمٌة عن

 دلائك متناهٌة فً الصؽر تحمل جمٌع خواصها.
 
  

 :الكٌمٌاء فً حٌاتنا 
 إسهامات عربٌة:

تصور العالم جابر بن حٌان الذرة على صؽرها 
على شكل مجموعة شمسٌة سابماً  جداً الشدٌد 

 .العالم رذرفورد بعدة لرون
 

 الأنبٌك:
 ء الممطر جهاز صنعه العرب للحصول على الما

مكون من مرجل ٌوضع على النار فتخرج منه 
د ٌنتهً بفتحة  الأبخرة إلى أنبوب حلزونً مُبرَّ

 ٌخرج منها الماء المتكاثؾ الممطر.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الجزيء
 

 ًللماء: التحلٌل الكهربائ 
ٌنتج عنه عنصري الأوكسجٌن و الهٌدروجٌن 

 فنمول عن الماء أنه مركب
 

 :الجزيء البسٌط و الجزيء المركب 
الجزيء عبارة عن عدة ذرات متحدٌن مع 

و على عكس الذرة ٌنمسم الجزيء فً  بعضهم
 التفاعلات الكٌمٌائٌة العادٌة.

فً الجزيء البسٌط ٌوجد نوع واحد من الذرات و 
 المادة أنها عنصر مثل:نمول عن 

الذي نمول عن جزٌئه    الؽازات كالأكسجٌن  
 أنه ثنائً الذرة.

و نمول عن جزٌئه أنه ثلاثً    و الأوزون 
  الذرة.

و لد ٌتكون الجزيء من ثمانً ذرات كما فً 
 .الكبرٌت

 
أما فً الجزيء المركب فٌوجد أكثر من نوع و 

 لماء المادة الموافمة هً مركب مثل ا

الذي ٌتكون فٌه الجزيء الواحد و كما هو      
واضح من صٌؽته من ذرتً هٌدروجٌن و ذرة 

 واحدة أكسجٌن

)ذرة كربون واحدة     و ثانً أوكسٌد الكربون 
 و ذرتً أكسجٌن(

و السكاكر المكونة من الكربون و الأكسجٌن و 
 الهٌدروجٌن.

ة كربون و أربع )ذرة واحد    و ؼاز المٌتان 
 ذرات هٌدروجٌن(
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 السإال الثالث:
 اختر الإجابة الصحٌحة لكل مما ٌؤتً:

 ٌتكون جزيء ؼاز المٌتان من: -1
   ذرة كربون واحدة و أربع ذرات

وجٌن     هٌدر  

   أربع ذرات كربون و ذرة هٌدروجٌن
 واحدة

ذرة كربون واحدة و ذرة هٌدروجٌن     
 واحدة

أربع ذرات كربون و أربع ذرات     
 هٌدروجٌن

 و     للمٌتان الصٌغة الكٌمٌاقٌة  
بالتالً  فهو مكون من ذرة كربون و أربع 

 ذرات هٌدروجٌن
 

 الجزيء: -ٕ
ً       متعادل كهربائٌاً         مشحون إٌجابٌا

 متعادل أو مشحون     مشحون سلبٌاً            
ً  الجواب الصحٌح  .متعادل كهرباقٌا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 أنشطة و تدرٌبات

   صفحة 

 

 السإال الأول:
صنؾ جزٌئات العناصر الآتٌة إلى أحادٌة و ثنائٌة 

 و ثلاثٌة و رباعٌة الذرة

    جزيء النٌون     جزيء الكلور 

   جزيء الأكسجٌن    جزيء الأوزون 

   فوسفور جزيء ال   جزيء النتروجٌن 
 

جزٌقات 
أحادٌة 
 الذرة

جزٌقات 
 ثناقٌة
 الذرة

جزٌقات 
ثلاثٌة  
 الذرة

جزٌقات 
رباعٌة 
 الذرة

             

      

      

 

 السإال الثانً:
صنؾ الجزٌئات الآتٌة إلى جزٌئات بسٌطة و 

 جزٌئات مركبة:
                 𝟏               

 

جزٌقات 
 بسٌطة

         

جزٌقات 
 مركبة
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 : الرابطة الأٌونٌة 

تحدث هذه الرابطة بٌن معدن و لا معدن حٌث 
ٌخسر المعدن الإلكترونات و ٌعطً أٌونات موجبة 

سالبة بٌنما اللامعدن ٌكسبها و ٌتحول إلى اٌونات  
 مثلاً كلورٌد الصودٌوم:

      و الكلور:    الصودٌوم: 

 
 
 
 
 
 
 

ذرة الصودٌوم كما هو موضح فً الشكل 
لو خسرت إلكتروناً لصار عندها فً 

إلكترونات  8طبمتها السطحٌة   
أما  ذرة الكلور فتحتاج أن تكسب إلكتروناً 

إلكترونات فً  8ا واحداً لٌصبح عنده
ها السطحٌة.طبمت  

ذرة الصودٌوم تخسر إلكتروناً واحداً و تصبح 

 1+و نمول أن تكافإها      أٌون  
ول إلى ذرة الكلور ذلن الإلكترون و تتحو تكسب 

 .-ٔالسالب و نمول ان تكافإها     أٌون 
بما أن هذٌن الأٌونٌن متعاكسٌن فإنهما ٌنجذبان 

 الصودٌوم  لبعضهما و ٌشكلان معاً جزيء كلورٌد

  ً المتعادل كهربائٌا      
عندما ٌتم حل كلورٌد الصودٌوم فً الماء أو  -

عند صهره ٌتؤٌن أي تظهر أٌونات الصودٌوم 
و الكلور فٌه هذه الأٌونات حرة الحركة و 

 ٌمكنها نمل التٌار الكهربائً.

 

 الروابط الكٌمٌائٌة
 

  التوزٌع الإلكترونً فً الؽازات
 النادرة )الؽازات النبٌلة(:

الخاملة فكل منها تحوي فً  و تسمى أٌضاً الؽازات

إلكترونات )عدا الهلٌوم الذي  𝟏لسطحٌة ا طبمته
ٌحوي فمط إلكترونان( أي أنها فً حالة استمرار 

و لا تخسر إلكترونات أو تكسبها أو  إلكترونً
تشارن بها مع ؼٌرها و تشكل العمود الأخٌر من 
الجدول الدوري و توجد على عكسها من الؽازات 

 بحالة ذرٌة منفردة ولٌس ثنائٌة.
 
تدعى العناصر النشٌطة إما بالً العناصر و  -

تخسر الإلكترونات أو تكسبها أو تشارن بها 
للوصول إلى الاستمرار الإلكترونً بؤن ٌكون 

إلكترونات عدا  8فً طبمتها السطحٌة 
الهٌدروجٌن الذي ٌستمر بوجود إلكترونٌن فمط 

 فً طبمته السطحٌة.
 

 هنان نوعان رئٌسٌان من الروابط الكٌمٌائٌة  -
 نٌة و الروابط المشتركة.الروابط الأٌو

 

 
 
 
 
 
 
 
 

كلورذرة ال ذرة الصودٌوم  
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 :هً الرابطة الأٌونٌةف
هً لوة تجاذب كهربائً ساكنة بٌن أٌون موجب 

 سالب. و آخر
 

 :الرابطة المشتركة 
تحصل هذه الرابطة بٌن لامعدن و لا معدن 

 آخر حٌث ٌحصل بٌنهما تشارن بالإلكترونات 
 كما هو الحال فً :بزوج إلكترونً أو أكثر 

ؼاز الهٌدروجٌن: حٌث كل من الذرتٌن  
تمدم إلكتروناً و تتشارن الذرتان فً 

الإلكترونٌن الممدمٌن )رابطة مشتركة 

     ( أحادٌة
أي تمتلئ الطبمة السطحٌة فً كل ذرة 

 بإلكترونٌن.
 
 
 
 
 

حٌث كل من    ؼاز الأوكسجٌن  
الذرتٌن تمدم إلكترونٌن و تتشارن 

الذرتان فً الإلكترونات الأربعة 

    )رابطة مشتركة ثنائٌة( 
و تمتلئ الطبمة السطحٌة فً كل ذرة 

 بثمانٌة إلكترونات.
 

 
 

 
 

 

 

 مثال آخر كلورٌد المؽنزٌوم: -
      و الكلور:    المؽنزٌوم: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
موضح فً الشكل لو  ذرة المؽنزٌوم كما هو -

لصار عندها فً طبمتها  خسرت إلكترونٌن
  .إلكترونات 8السطحٌة 

تروناً أما  ذرة الكلور فتحتاج أن تكسب إلك -
إلكترونات فً طبمتها  8واحداً لٌصبح عندها 

 السطحٌة.
و تصبح أٌون   مؽنزٌوم تخسر إلكترونٌنذرة ال

  +فإها او نمول أن تك      
و تتحول كل  ٌنو تكسب ذرتً كلور الإلكترون

كل  ن تكافإأالسالب و نمول     منهما إلى أٌون 

    منهما 
تتجاذب و تشكل كلورٌد هذه الأٌونات المتعاكسة 

ً  المؽنزٌوم        المتعادل كهربائٌا
 

كلورذرة  مؽنزٌومذرة    

كلورذرة   
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ٌبات أنشطة و تدر

   صفحة 
 

 السإال الأول:
 املا الفراؼات بالكلمة المناسبة:

إلكتروناً أو  فمدتالأٌون الموجب هو ذرة  (ٔ
 أكثر.

إلكتروناً او  كسبتالأٌون السالب هو ذرة  (ٕ
 أكثر

السالب  الأٌونمع  الموجبٌتجاذب الأٌون  (ٖ
تدعى رابطة  كهرباقٌة و ٌرتبطان بموة

 أٌونٌة.
 

 السإال الثانً:
ة تشكل الرابطة الاٌونٌة فً جزيء و ضح آلٌ

       )كلورٌد المؽنزٌوم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
حٌث كل من الذرتٌن    ؼاز النتروجٌن   

إلكترونات و تتشارن الذرتان فً    تمدم 
الإلكترونات الستة )رابطة مشتركة ثلاثٌة( 

   . 
 
 
 
 
 
 

و تمتلئ الطبمة السطحٌة فً كل ذرة بثمانٌة 
 إلكترونات.

 
فً جزيء ؼاز ثانً أوكسٌد  أما 

    الكربون

          𝟏           
 
 
 
 
 
 

 
تموم كل ذرة من ذرتً الأوكسجٌن بتشكٌل رابطة  

مشتركة ثنائٌة بٌنما ذرة الكربون تشكل أربع 
 روابط مشتركة.

و تكتمل الطبمة السطحٌة لكل ذرة بثمانٌة  
 إلكترونات.

 
 
 
 
 

كربونذرة  ذرة أوكسجٌن ذرة أوكسجٌن  

كلورذرة  مؽنزٌومذرة    

كلورذرة   
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كل ذرة من ذرتً الكلور لها سبع إلكترونات فً 

 طبمتها السطحٌة 
تمدم كل ذرة إلكتروناً و تتشارن الذرتان بهذٌن 
الإلكترونٌن فتكتمل الطبمة السطحٌة لكل منهما 

 بثمانٌة إلكترونات.
 

 الرابع:السإال 
أكمل الجدول الآتً علماً أن 

                                  
 

الشحنة/ 
 الأٌون

أٌون 
صودٌوم 

    

أٌون 
 كلورٌد

    

شحنة 
 البروتونات

        

شحنة 
 الإلكترونات

      𝟏 

محصلة 
الشحنة على 

 الأٌون

      

 

 
ا هو موضح فً الشكل لو ذرة المغنزٌوم كم -

خسرت إلكترونٌن لصار عندها فً طبمتها 

 إلكترونات.   السطحٌة 
أما  ذرة الكلور فتحتاج أن تكسب إلكتروناً  -

إلكترونات فً طبمتها   واحداً لٌصبح عندها 
 السطحٌة.

ذرة المغنزٌوم تخسر إلكترونٌن و تصبح أٌون  

   و نمول أن تكافؤها       
كلور الإلكترونٌن و تتحول كل  و تكسب ذرتً

ن تكافؤ كل أالسالب و نمول     منهما إلى أٌون 

   منهما  
هذه الأٌونات المتعاكسة تتجاذب و تشكل كلورٌد 

      المغنزٌوم المتعادل كهرباقٌاً 
 

 السإال الثالث:
عرؾ الرابطة المشتركة مبٌناً كٌفٌة تشكلها و 

    نوعها فً جزيء الكلور 

       وضح بالرسم 
تحصل هذه الرابطة بٌن لامعدن و لا معدن آخر 
حٌث  ٌحصل بٌنهما تشارن بالإلكترونات  بزوج 

 إلكترونً أو أكثر.
 

 

كلورذرة  وركلذرة    
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إلى  الكٌمٌائٌةفً الخلاٌا الكهربائٌة تتحول الطالة 

 .كهربائٌةطالة 
 

فً الخلاٌا الكهربائٌة تتنالص كمٌة المواد  -
ٌائٌة المتفاعلة تدرٌجٌاً عند تفاعلها الكٌم

حتى تتحول بالكامل إلى مواد ناتجة و 
 ٌتولؾ إنتاج الكهرباء.

 

 الخلٌة الضوئٌة: 
و هً تحول الطالة الضوئٌة إلى طالة 
 كهربائٌة )  و منها الخلاٌا الشمسٌة(.

 

 من استخدامات الخلاٌا الشمسٌة:
تستخدم فً إنارة المرى و  الطرلات العامة و 

 الحدائك و الشوارع و المرى النائٌة.
 و تتكون وحدة الإنارة من :

 لوح الخلاٌا الشمسٌة. -
خلٌة استشعار الضوء: مهمتها توصٌل  -

التٌار لٌلاً عند ؼٌاب الضوء و فصله 
 نهاراً عند وجود الضوء.

 مدخرة رصاصٌة )بطارٌة سٌارة(: -
تخزن فٌها الطالة الكهربائٌة نهاراً و 

 تصرؾ منه لٌلاً.
 صباح الإنارة الفوسفوري.م -

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 منابع التٌار الكهربائً
 

 هنان نوعان من منابع التٌار الكهربائً :
 منابع التٌار المستمر 

 ر المتناوب.و منابع التٌا
 

 من منابع التٌار الكهربائً المستمر:
 الخلٌة الكهربائٌة البسٌطة:

سرٌٌن واحد من الزنن و ٌتكون هذا البٌل من م
 مغموسٌن فً محلول حمضًالثانً من النحاس 

  )ماء مضاف إلٌه الملٌل من حمض الكبرٌت(
 
 
   
 
 
 

الخلٌة الكهربائٌة الرطبة )خلٌة 
 لوكلانشٌه(:

لزنن ٌتوسطه ساق كربونٌة و مملوء وعاء من ا
بعجٌنة من ثنائً أكسٌد المنؽنٌز و مسحوق 

 الكربون ثم عجٌنة من كلورٌد الامونٌوم.
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ٌمكننا فً المنزل تولٌد طالة كهربائٌة تكفً 

لشحن بطارٌة الهاتؾ المحمول من خلال عدة 
حبات من اللٌمون ٌتم ؼرز معدنٌن مختلفٌن فً 

كل منها ثم وصل هذه الخلاٌا على التسلسل 
بوصل كل  معدن من لٌمونة مع المعدن الآخر من 

  .لٌمونة أخرى
  

 

 أنا أختبر نفسً:
 السإال الأول:

 اكتب ثلاثة من استخدامات الخلاٌا الشمسٌة.
تستخدم فً تشغٌل إنارة الشوار  و فً الآلات 

 الحاسبة و فً الألمار الصناعٌة.
 

 السإال الثانً:
 اختر الإجابة الصحٌحة لكل مما ٌؤتً:

 
 الخلٌة التً ٌمكن عدها صدٌمة للبٌئة هً: -ٔ
 الخلٌة الرطبة -الخلٌة البسٌطة      -
 الخلٌة الشمسٌة -بطارٌة السٌارة      -
 

الخلٌة الكهربائٌة الرطبة ٌتم فٌها تحول  -ٕ
 الطالة من:

(a الكٌمٌائٌة إلى ضوئٌة 

(b الكهربائٌة إلى كٌمٌائٌة 

(c الكٌمٌاقٌة إلى كهرباقٌة 

(d الضوئٌة إلى كهربائٌة 

 
 
 
 
 

 

أسئلة و تدرٌبات 

   صفحة 
 

  السإال الأول:
 املأ الفراؼات بالكلمة المناسبة:

تتكون الخلٌة الكهربائٌة البسٌطة من  -ٔ
ؽموستٌن مختلفتٌن م معدنٌتٌنصفٌحتٌن 
 .حمضًفً محلول 

تتكون الخلٌة الكهربائٌة الرطبة من وعاء  -ٕ
و  الكربونٌتوسطه ساق من  الزننمن 

ثناقً أكسٌد تملإه عجٌنة من مزٌج من 
ثم عجٌنة من  مسحوق الكربون والمنغنٌز 

 كلورٌد الأمونٌوم.
فً الخلاٌا الكهربائٌة تتحول الطالة من  -ٖ

 .كهرباقٌةإلى  كٌمٌاقٌة
 

 ثانً:السإال ال
اذكر طرائك تولٌد التٌار الكهربائً  -

 المتواصل.
ٌمكن تولٌده بالخلاٌا البسٌطة أو الرطبة أو الجافة 

بمولدات و أو بالمدخرات الرصاصٌة أو الضوقٌة 
 التٌار المتواصل.

 

 السإال الثالث:
فكر بطرٌمة لتولٌد تٌار كهربائً مستعٌناً ببعض 

 المراجع.
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التٌار الكهربائً 
 المتواصل

 
هً شحنة إن أصؽر شحنة معروفة  -

و أي   الإلكترون الذي ٌرمز لها بالرمز 
شحنة أخرى تساوي عدداً صحٌحاً 

 مضروباً بتلن الشحنة.
فً الحالة الطبٌعٌة جمٌع الأجسام متعادلة  -

و عدد البروتونات فٌها ٌساوي عدد 
الإلكترونات فإن اختلؾ هذان العددان كان 

 الجسم مشحوناً.
 

ت التٌار الكهربائً: هو حركة الشحنا -
الكهربائٌة و التً ؼالباً ما تكون شحنات 

 سالبة ) الإلكترونات( 
 و المولد لا ٌنتج هذه الشحنات بل ٌحركها.

 

 :ًجهة التٌار الكهربائ 
بعكس جهة )من المطب الموجب إلى السالب 

 ( خارج المولد و بالعكس داخله.الإلكترونات
 

 :ًآثار التٌار الكهربائ 
 :ًللتٌار الكهربائً ثلاث آثار ه

الأثر الحراري و الأثر المؽناطٌسً و الأثر  
 الكٌمٌائً.

تإثر جهة التٌار فمط على أثره الكٌمٌائً و 
حٌث تنعكس جهة التٌار بعكس لطبً  المؽناطٌسً

 مولد هذا التٌار.

 

 
ربائٌة بسٌطة الشكل الذي ٌمثل خلٌة كه -ٖ

 هو:
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

  فكر بعمك:
أي من الخلاٌا تشكل خلٌة كهربائٌة بسٌطة؟ فسر 

 إجابتن.
الخلٌة البسٌطة عبارة عن صفٌحتٌن معدنٌتٌن  

مختلفتٌن مغموستٌن فً محلول حمضً و المحلول 
الحمضً الوحٌد فً الأشكال السابمة هو حمض 

 الكبرٌت 

      
ل و الثانً فهما ن فً الشكل الأو  لالوأما المح

 محلولان ملحٌان و أما 
    

     فهو الماء و بالتالً الإجابة الصحٌحة هً 
 

 

𝑪𝒖 𝒁𝒏 

𝒁𝒏𝑺𝑶𝟒 

 𝒂  

𝑪𝒖 𝒁𝒏 

𝑪𝒖𝑺𝑶𝟒 

 𝒃  

𝑨𝒈 𝑨𝒍 

 

𝑯𝟐𝑶 

 𝒅  

𝑨𝒈 𝑨𝒍 

𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 

 𝒄  
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 :   تطبٌك عددي صفحة 
فً دارة كهربائٌة خلال       ٌمر تٌار شدته 

دلٌمتٌن ، احسب كمٌة الكهرباء المارة فً ممطع 
 منها.

  
 

 
 

        
 

    
 

                     
لاحظ أننا حولنا شدة التٌار من المٌلً آمبٌر إلى 

 الآمبٌر و هً الوحدة الدولٌة لشدة التٌار.
كما حولنا الزمن من الدلٌمة إلى الثانٌة و هً 

 الوحدة الدولٌة للزمن.
 

  شدة التٌار الكهربائً فً دارة
 تسلسلٌة:

فسها فً جمٌع أجزاء و إن شدة التٌار المار هً ن
 مماطع هذه الدارة.

 

  شدة التٌار الكهربائً فً دارة
 تفرعٌة:

فً كل فرع ٌكون للتٌار لٌمة مختلفة عن الفرع 
الآخر إلا إن كان هذان الفرعان متساوٌان 

بمماومتهما و تكون لٌمة التٌار الكلً المار فً 
الدارة تساوي مجموع جمٌع لٌم التٌارات المارة 

 .الفروعفً جمٌع 
 
 
 
 
 
 

 

 :ًلٌاس شدة التٌار الكهربائ 
الآمبٌر و ٌتم ذلن باستخدام جهاز ٌدعى ممٌاس 

 هو ٌوصل فً الدارة على التسلسل.
حٌث شدة التٌار الكهربائً هً كمٌة الشحنات 

ممطع النالل فً واحدة الزمن  عبرالمارة 
 )الثانٌة(.

 و نكتب: 
 
 

  
 

 
 

  
 

وهً العلالة الأساسٌة فً حساب التٌار 
 الكهربائً.

 

 :  تطبٌك عددي صفحة 
ارة فً ممطع من دارة إذا كانت كمٌة الكهرباء الم

و كان زمن مرورها         كهربائٌة 

ما شدة التٌار الكهربائً المار فً          
 الدارة؟

  
 

 
 

  

  
     

 

   من مضاعفات الآمبٌر الكٌلو آمبٌر  -

             حٌث 
 حٌث    و من أجزائه المٌلً آمبٌر   -

                 
 حٌث:    و أٌضاً المٌكرو آمبٌر  

                    
 
 
 

التٌار الكهربائً و 

 𝑨ٌماس بالآمبٌر 

الشحنة الكهربائٌة 

المارة عبر ممطع 

السلن و تماس بالكولوم 

𝑪  زمن مرور الشحنة

الكهربائٌة و ٌماس 

 sec  بالثانٌة
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أنشطة و تدرٌبات 

 𝟏 صفحة 
 

 السإال الأول:
 اختر الإجابة الصحٌحة لكل مما ٌؤتً:

فً دارة    𝟔  مر تٌار كهربائً شدته  -ٔ

فإن كمٌة       كهربائٌة خلال زمن 
الكهرباء التً تجتاز ممطع من هذه الدارة 

 ممدرة بالكولوم : 

   𝟏                     𝟔         𝟔 

 

  
 

 
                 

 
مر فً ممطع من دارة كهربائٌة كمٌة من  -ٕ

    خلال       الكهرباء ممدارها 
 فتكون شدة التٌار المار فً الدارة:

   𝟏           𝟔                   

  
 

 
 

   

 
     

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  بعض النصائح لترشٌد استهلان
 الكهرباء فً المنزل:

فصل الحاسوب و التلفاز عن التؽذٌة عند  -
عدم استعماله و عدم إبمائه فً وضع 

 .الاستعداد
 إبماء الثلاجة بعٌدة عن الحائط  مسافة -
على الألل و التؤكد من إؼلاق بابها     𝟔  

 .بإحكام

 شتاءً و       ضبط حرارة المكٌؾ على  -
 صٌفاً .    𝟔 
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 انً:السإال الث
 اختر الإجابة الصحٌحة لكل مما ٌؤتً:

 منظم حركة الإلكترونات فً الدارة هو: -ٔ
ممٌاس  –الماطعة  –المولد  –المصباح 

 الآمبٌر.
 هو المولد. الجواب الصحٌح 

 
 وحدة لٌاس كمٌة الكهرباء هً: -ٕ

 إلكترون –نٌوتن  –كولوم  -آمبٌر 
 كولوم  الجواب الصحٌح

 
ناللاً معدنٌاً  تتولؾ شدة التٌار الذي ٌجتاز -ٖ

 على :
 عدد الإلكترونات التً تجتاز ممطعه. -
 سرعة الإلكترونات التً تجتاز ممطعه. -
عدد و سرعة الإلكترونات التً تجتاز  -

 ممطعه.
عدد و سرعة البروتونات التً تجتاز  -

 ممطعه.
 الجواب الصحٌح هو الجواب الأول.

 
شدة التٌار الكهربائً المتواصل فً دارة  -ٗ

 تسلسلٌة:
أكبر فً الجزء الذي ممطعه تكون  -

 أكبر.
تكون أصؽر فً الجزء الذي ممطعه  -

 أكبر.
تتولؾ على الترتٌب المتبع فً ربط  -

 عناصر الدارة.
هً نفسها فً أي ممطع من مماطع  -

 الدارة.
 .الجواب الصحٌح هو الأخٌر

 

 

 السإال الثانً:
ضع إشار صح أمام العبارة الصحٌحة و إشارة 

 خطؤ امام العبارة الخاطئة و صححها:
 

ً دارة مؽلمة من جهة التٌار الكهربائً المار ف -ٔ -ٔ
 المطب السالب إلى المطب الموجب )خارج المولد( 

خطأ و الصواب هً من المطب الموجب إلى 
 .المطب السالب

 
ٌوصل ممٌاس الآمبٌر فً الدارة الكهربائٌة  -ٕ

 صح على التسلسل.
 

ٌنتج التٌار الكهربائً عن حركة الإلكترونات  -ٖ
الحرة فً أسلان الدارة من المطب السالب إلى 

 صحطب الموجب خارج المولد. الم
 

 أنا أختبر نفسً:
 السإال الأول:

وجود مصباح صؽٌر )ٌسمى مصباح  -ٔ
إشارة( فً معظم الأجهزة الكهربائٌة و 

 المنزلٌة.
لأن إضاءة هذا المصباح دلٌل على عمل 

 .الجهاز
سبب ناللٌة المعادن للتٌار الكهربائً و  -ٕ

 عدم ناللٌة العوازل له.
ر من الإلكترونات الحرة فً المعادن ٌوجد الكثٌ

التً تستطٌع مغادرة ذراتها بسهولة و التحرن 
إن ضمن النالل و هً المسؤولة بحركتها 

عن مرور التٌار انتظمت فً مسار معٌن 
الكهرباقً أما العوازل فكمٌة هذه الإلكترونات 

 ة.فٌها ضقٌل
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 التوتر الكهربائً
 

فً التوتر الكهربائً بٌن نمطتٌن هو السبب 
ما أي مرور التٌار حركة الإلكترونات بٌنه

الكهربائً و ٌطلك علٌه أحٌاناً اسم فرق الكمون 
الكهربائً حٌث ٌسري التٌار الكهربائً من 
النمطة ذات الكمون الأعلى إلى النمطة ذات 

 الكمون الأخفض

 و ٌماس بالفولت.  ٌرمز له بالرمز  
لمٌاسه ٌستخدم ممٌاس ٌدعى ممٌاس  -

الذي ٌوصل فً الدارة على الفولت 
 .فرعالت
 

إن جمٌع العناصر الموصولة مع  -
بعضها على التفرع ٌكون لها فرق 

 الكمون نفسه.
 

أما فً حالة العناصر الموصولة مع  -
بعضها على التسلسل فكل منها له فرق 

كمون ٌختلؾ عن الآخر إلا إن كان 
لهما المماومة نفسها و فرق الكمون 

الكلً المطبك على هذه العناصر 
الكمون ٌساوي مجموع فرولات 

 المطبمة على كل منها.
 

 
 
 
 
 
 

 

 حل المسؤلة الآتٌة:
نؽذي دارة كهربائٌة بمنبع تٌار متواصل فتمر 

فً ممطع من الدارة الكهربائٌة كمٌة من 

خلال زمن لدره      الكهرباء لدرها 

 المطلوب:      
 احسب شدة التٌار المار فً الدارة. -ٔ

  
 

 
 

  

    
 

  

   
       

 
هل تتؽٌر شدة التٌار إذا عملت الدارة ثلاث  -ٕ

 دلائك بدلاً من دلٌمتٌن ؟ و لماذا؟
 .تٌار المتواصل شدته ثابتةلا ، لا تتغٌر فال

 

 فكر بعمك:
إن سرعة حركة الإلكترونات فً الدارة هً من 

رتبة المٌلً متر فً الثانٌة أي إن حركتها بطٌئة 
جداً لكن نعلم أن المصباح تتم إضاءته مباشرة عند 

 وصل الماطعة ، فكٌؾ تفسر ذلن؟
عند وصل الماطعة تبدأ الإلكترونات حركتها 

مرور زمن صغٌر جداً فحركة البطٌقة تلن بعد 
الإلكترونات سببها نشوء حمل كهرباقً فً السلن 

 ٌنتشر بسرعة الضوء.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  Page 
19 

 
  

 
 تعمل ثلاثة مصابٌح كما فً الشكل: -ٖ

 
 

 
 
 
 

 هل تعمل الدارة؟ -ا
 .نعم تعمل لأنها مغلمة

 أي المصابٌح أشد إضاءة و لماذا؟ -ب
إن التٌار الكلً الذي ٌخرج من المدخرة سوف 
ٌمر بكامله فً المصباح المنفرد بٌنما ٌتوز  

الموصولٌن على بالتساوي على المصباحٌن 
التفر  و بالتالً المصباح المنفرد ستكون إضاءته 

 .أشد
 

تعمل ثلاثة مصابٌح بطرٌمتٌن كما فً  -ٗ
 الشكل:

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  ثنائً المطب الفعال و ثنائً المطب
 ؼٌر الفعال:

ثنائً المطب الفعال هو المادر على تولٌد تٌار 
و ٌحتفظ بفرق كمون فً الدارة المؽلمة كهربائً 

كالمدخرة  دارة مفتوحةبٌن طرفٌه عندما تكون ال
 و المولد.

بٌنما ثنائً المطب ؼٌر الفعال هو ؼٌر المادر على 
تولٌد تٌار كهربائً فً الدارة المؽلمة و لا ٌحتفظ 

بفرق كمون بٌن طرفٌه فً الدارة المفتوحة 
 كالمصباح.

 

 

مشكلات فٌزٌائٌة فكر فً حلها صفحة 

𝟔𝟔: 
كل  لدٌن عدة مصابٌح كهربائٌة متماثلة كتب على

       و بطارٌة سٌارة كتب علٌها     منها 
ماذا ٌحصل عندما نصل طرفً أحد هذه  -ٔ

المصابٌح مع لطبً بطارٌة السٌارة، وضح 
 إجابتن.

سوف ٌتلف )ٌحترق( المصباح لأن ألصى 

    توتر ٌتحمله المصباح هو 
إذا أردت استخدام مصباحٌن من المصابٌح  -ٕ

، فما نوع  السابمة مع المولد السابك نفسه
الوصل الذي تستخدمه ؟ ارسم مخطط 

 الدارة المناسبة؟
سوف أصلهما مع بعضهما على التسلسل 

سٌتمسم علٌهما      فالتوتر الكلً 

 كما فً الشكل      بالتساوي كل واحد 
 

 

 
 

𝑨 

𝑨 

𝑨 

𝑨 

𝑨 

𝑨 
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أنشطة و تدرٌبات 
  𝟔صفحة 
 

 السإال الأول:
 اختر الإجابة الصحٌحة لكل مما ٌؤتً:

 ٌستعمل لطار كهربائً توتراً لٌمته -ٔ
ركاته فتكون لٌمة هذا لتؽذٌة مح    𝟔   

 التوتر بالفولت:

 𝟔      𝟔      𝟔  𝟔    
و بالتالً الجواب الصحٌح هو إن الكٌلو تعنً ألف 

     
 

التوتر بٌن طرفً جزء من الدارة الكهربائٌة  -ٕ

فولط ، تكون لٌمة هذا  𝟔    لجهاز مذٌاع 
 التوتر بالمٌلً فولط هً:

 𝟔      𝟔      𝟔  𝟔    
للتحوٌل من الفولط إلى المٌلً فولط نضرب بألف 

    و بالتالً الجواب الصحٌح هو 
 
 وحدة لٌاس التوتر الكهربائً هً: -ٖ

 وم الأ –الفولط  –الآمبٌر  –الكولوم 
 الجواب الصحٌح هو الفولط

  
 
 
 
 
 
 

 أي من طرٌمتً الوصل ممكنة و لماذا؟ - أ
و   كلا الدارتٌن سوف تعمل فالدارتان مغلمتان

 ٌر كهرباقٌاً كأنه سلن.ممٌاس الآمب
ما لٌمة التوتر الكهربائً بٌن طرفً كل من  - ب

 المصابٌح فً الدارة.
فً الدارة الأولى التوتر على كل مصباح هو ثلث  

 الموة المحركة الكهرباقٌة للبطارٌة.
بٌنما فً الدارة الثانٌة التوتر على كل مصباح هو 

 نفسه الموة المحركة الكهرباقٌة للبطارٌة.
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 السإال الرابع:
 انظر إلى الرسم المجاور ثم احسب :

 
 
 
 
 
 

   بٌن النمطتٌن التوتر  -ٔ
            

        
            

 

كمٌة الكهرباء المارة فً الدارة خلال  -ٕ
 

 
 

   ن شدة التٌار المار دلٌمة إذا علمت أ

  
 

 
     

   
 

 
    

      
 

هل تتؽٌر هذه المٌمة عند     لٌمة التوتر  -ٖ
 لدارة ؟ و لماذا؟فتح ا

نعم فالمصباح الكهرباقً ثناقً لطب غٌر فعال و 
 لٌمة التوتر بٌن طرفٌه. نعدمعندما نمطع الدارة ت

 
 
 
 
 
 
 

 السإال الثانً:
ارسم دارة كهربائٌة مإلفة من مولد، مصباح ، 
لاطعة ،أسلان توصٌل ، ممٌاس آمبٌر ، ممٌاس 

فولط  لمٌاس التوتر الكهربائً بٌن طرفً 
المصباح و حدد جهة التٌار المار بالدارة و جهة 

 حركة الإلكترونات فٌها.
 
 
 
 
 
 
 

  السإال الثالث:
)صح( أمام العبارة الصحٌحة و صحح ضع كلمة 

 العبارة الؽلط:
 

 خطأفولت      المٌلً فولت ٌساوي  -
و الصواب المٌلً فولط ٌساوي واحد بالألف 

 من الفولت.
لا ٌنعدم التوتر بٌن لطبً مولد ٌؽذي دارة  -

 صحكهربائٌة عندما نفتح هذه الدارة.  
ٌوصل ممٌاس الفولط فً الدارة الكهربائٌة  -

 خطأسلسل.   على الت
 .بل ٌوصل على التفر 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

𝑽𝑨𝑩  𝟔 𝑽 

 

𝑨 𝑩 

𝑪 
𝑽𝑨𝑪  𝟒 𝑽 

𝑽 

𝑨 

التٌار جهة لكتروناتالإ جهة   
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 السإال الثالث:
 ( ٌمكن تشبٌه :ٙ-ٖفً الشكل)

 
 
 
 
 
 
 
 

بالتوتر بٌن  فرق الماء بٌن سوٌتً الأنبوب -1
 طرفً المولد.

 .الماطعةـالصمام ب -2
 .كهرباقًالسلن الـنبوب بالأ -3
المماومة ـإعالة الأنبوب لحركة الماء ب -4

 . الكهرباقٌة لسلن المصباح
التٌار الكهرباقً أو ـكمٌة الماء المتدفك ب -5

 .الشحنات المتدفمة
 

 السإال الرابع:
 أعط تفسٌراً علمٌاً:

نما المصباح ٌسمى المولد ثنائً لطب فعالاَ بٌ
 ثنائً لطب ؼٌر فعال.

رة مغلمة  اهرباقً فً دالمولد ٌستطٌع تولٌد تٌار ك
 .بٌنما لا ٌستطٌع المصباح ذلن

 

 
 
 
 
 
 

 أنا أختبر نفسً:
 السإال الأول:

 املأ الفراؼات الآتٌة بما ٌناسبها:

ٌشترط لتدفك الإلكترونات فً سلن نالل  -ٔ
 بٌن طرفٌه. فرق كمون كهرباقًتطبٌك 

ٌسري التٌار الكهربائً فً دارة مؽلمة  -ٕ
بٌن لطبً  فرق الكمون الكهرباقًبتؤثٌر 
 .المولد

ٌسري التٌار الكهربائً فً دارة كهربائٌة  -ٖ
إلى  لأعلىامؽلمة من الطرؾ ذي الكمون 

 .الأدنىالطرؾ ذي الكمون 
تعتمد شدة التٌار المار فً دارة كهربائٌة  -ٗ

 بٌن فرق الكمون الكهرباقًمؽلمة على 
 المولد. لطبً

 

 السإال الثانً:
ضع إشارة صح أمام كل تكملة صحٌحة للعبارة 

 الآتٌة:
نعدم فرق الكمون الكهربائً بٌن لطبً مولد إذا ا

 فً دارة كهربائٌة مؽلمة انعدمت:
 صح   شدة التٌار المار فً الدارة -ٔ
 صحالحركة المنتظمة للإلكترونات الحرة  -ٕ
 صحإضاءة المصباح.      -ٖ
  الشحنات الكهربائٌة فً الدارة    -4
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 :  تدرٌب صفحة 
نطبك بٌن طرفً مماومة كهربائٌة توتراً كهربائٌاً 

   عندما ٌمر فٌها تٌار شدته      لٌمته 
 احسب لٌمة المماومة الكهربائٌة.

  
 

 
 

  

 
     

 

  العوامل المإثرة فً المماومة
 ٌة لنالل:الكهربائ

تدل التجارب أن المماومة الكهربائٌة 
 لنالل:

 تتناسب طرداً و طول النالل. -
 تتناسب عكساً و مساحة ممطعه. -
 تتعلك بنوع مادة النالل. -

 
و بالتالً نكتب لانوناً جدٌداً لحساب لٌمة 

 المماومة الكهربائٌة:

   
 

 
 

 

هً المماومة النوعٌة للمادة التً صنع   حٌث 

    السلن و تمدر بالـ منها 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المماومة الكهربائٌة
 

 تٌار كهربائً ٌنجم عن التوتر الكهربائً مرور 
 و بالعكس تعٌك المماومة مرور ذلن التٌار 

حٌث أن الإلكترونات أثناء سٌرها فً النالل 
تصطدم بذراته مما ٌعٌك حركتها و ٌسبب ارتفاع 

 درجة حرارة النالل.
و لحساب لٌمة المماومة لنالل التوتر بٌن طرفٌه 

 نكتب:  و ٌمر فٌه تٌار شدته   

  
 

 
 

 وم و تماس بالأ
تعرٌؾ الأوم: هو المماومة الكهربائٌة لنالل  -

لو طبك بٌن طرفٌه توتر ممداره فولط واحد 
 لمر فٌه تٌار كهربائً شدته آمبٌر واحد.

 
لو مثلنا العلالة بٌن التٌار و الجهد  -

 ً  ٌمر من المبدأ.  لوجدناها مستمٌما
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 :𝟔 صفحة   تدرٌب 
 احسب المماومة المكافئة لمماومتٌن 

                          
 موصولتٌن على التسلسل.

                     

 

 :𝟔 صفحة   تدرٌب 
 التً إذا وصلت مع    احسب لٌمة المماومة 

على التسلسل كانت المماومة    𝟔    

        المكافئة لهما 

          

                   

 
 

 :وصل المماومات على التفرع 
 كما فً الشكل: فرع لو وصلنا مماومتٌن على الت

 
 
 
 

 
 

ثم اعتبرنا مماومة واحدة مكافئة للمماومتٌن 
 :السابمتٌن

 
 
 
 

        
   

   
 

   

  
 

   

  
 

 

 :وصل المماومات على التسلسل 
 شكل:كما فً ال لتسلسلى الو وصلنا مماومتٌن عل

 
 

 
 

ثم اعتبرنا مماومة واحدة مكافئة 
 للمماومتٌن السابمتٌن:

 
 
 
 

            
             

 نجد:  بمسمة الطرفٌن على 

          

 
فالمماومة المكافئة لمماومتٌن موصولتٌن على 

 ي مجموع  المماومتٌن.التسلسل تساو
 وٌمكن تعمٌم هذه النتٌجة على أكثر من مماومتٌن.

من الملاحظ أن المماومة المكافئة فً حالة  -
الوصل التسلسلً أكبر من أي مماومة من 
المماومات و بالتالً تستخدم هذه الطرٌمة 

 من الوصل للحصول على مماومة كبٌرة.
 
 

 
 
 
 
 
 
 

𝑨 𝑩 𝑪 𝑹𝟏 𝑹𝟐 

𝑨 𝑪 𝑹𝒆𝒒 

𝑨 𝑩 
𝑹𝒆𝒒 

𝑰 𝑰 

𝑰𝟏 

𝑰𝟐 

𝑰𝟏 𝑨 𝑩 
𝑹𝟏 

𝑹𝟐 

𝑰𝟐 

𝑰 𝑰 
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 :  صفحة   تدرٌب 
 دارة تحوي على التسلسل ثلاث مماومات :

                         

 المطلوب حساب:    و ٌمر فٌها تٌار شدته 
 ومات الثلاث.المماومة المكافئة للمما -ٔ
 فرق الكمون المطبك بٌن طرفً الدارة. -ٕ
فرق الكمون المطبك بٌن طرفً كل  -ٖ

 مماومة.
تؤكد من أن فرق الكمون الكلً ٌساوي  -ٗ

 مجموع فرولات الكمون الجزئٌة.
 الحل 

1-  

             

              

2-  

                     

3-  

   
             

   
             

   
             

4-          
   

    
    

       

       
    

    
             

 

 :نجد    بمسمة الطرفٌن على 
 

 

   
 

 

  
 

 

  
 

 
فمملوب المماومة المكافئة لمماومتٌن موصولتٌن 
 على التفرع ٌساوي مجموع مملوبً المماومتٌن.

 وٌمكن تعمٌم هذه النتٌجة على أكثر من مماومتٌن.
من الملاحظ أن المماومة المكافئة فً حالة الوصل  -

اومات و من أي مماومة من المم صؽرأ فرعًالت
بالتالً تستخدم هذه الطرٌمة من الوصل للحصول 

 .صؽٌرةعلى مماومة 
 

 :  صفحة   تدرٌب 
 احسب المماومة المكافئة لمماومتٌن 

                   
 موصولتٌن مع بعضهما على التفرع.

 
 

   
 

 

  
 

 

  
 

 
 

   
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

    
 

 
     

 
 
 

 
 
 

 



 

  Page 
26 

 
  

 

  ًتطبٌمات المماومة الكهربائٌة ف
  الحٌاة:

المماومة السلكٌة المستخدمة فً التسخٌن  -ٔ
 أو التدفئة:

كما فً المكواة حٌث ترتفع درجة حرارة  
السلن كثٌراً بمرور التٌار الكهربائً فٌه 

 .فٌسخن لطعة معدنٌة مرتبطة به
 و النالل الأومً:ة أونٌالمماومة الكرب -ٕ

م بكثرة فً الأجهزة دو هو ٌستخ
 .الكهربائٌة و الإلكترونٌة

 الفاصمة المنصهرة)الفٌوز(: -ٖ
 عبارة عن سلن رفٌع ٌوصل على

التسلسل فً بداٌة تؽذٌة الأجهزة بحٌث 
عندما ٌمر تٌار زائد فٌه ٌنصهر و ٌفصل 

 التؽذٌة و ٌحمً الجهاز.

 مصباح الإنارة: -ٗ
اجٌة مفرؼة من عبارة عن حبابة زج

الهواء بداخلها سلن من التنؽستن و الذي 
ٌتوهج عند مرور التٌار الكهربائً فٌه و 

 ارتفاع درجة حرارته.
و ٌستخدم التنؽستن بسبب درجة حرارة 

انصهاره العالٌة و إمكانٌة سحبه على 
 شكل وشائع مزدوجة تتوهج بموة.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 :أنواع المماومات الكهربائٌة 
 

 المماومة الثابتة: -ٔ
وهً ثابتة المٌمة منها الكبٌر للتٌارات الكبٌرة 

 و منها الصؽٌر للتٌارات الصؽٌرة.
 المماومة المتؽٌرة )المعدلة(: -ٕ

من الصفر و حتى لٌمة  و هً متؽٌرة المٌمة
عظمى تكون مكتوب على المماومة حٌث ٌمكن 

تؽٌٌر لٌمتها ٌدوٌاً عبر زالمة تتحرن هذه 
الزالمة بحٌث تزٌد طول المماومة فتزٌد لٌمتها 

 أو تنمصه فتنمص لٌمتها .
 زٌادة لٌمة المماومة ٌنمص لٌمة التٌار 

 بٌنما إنماصها ٌزٌد لٌمة التٌار.
لً أجهزة المذٌاع و توجد هذه المماومات 

 التلفاز للتحكم بارتفاع الصوت: 
 فلأجل صوت عال نخفض من لٌمة المماومة

 و لأجل صوت منخفض نزٌد من لٌمتها.
 ٌرمز لها فً الدارات الكهربائٌة بؤحد الرمزٌن:
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فً دارة تحوي      ٌمر تٌار شدته  -ٖ -ٔ

مربوطتٌن على التسلسل         مماومتٌن 

بالمماومتٌن     نستبدل مماومة مكافئة 

 فتكون عندئذ شدة التٌار فً الدارة:       
         𝟏                       

حٌث  تبمى شدة التٌار     الجواب الصحٌح هو 
 نفسها.

 

فً دارة تحوي      ٌمر تٌار شدته  -ٗ -ٕ

المربوطتٌن على التفرع        المماومتٌن 

       بالمماومتٌن   نستبدل مماومة مكافئة 
 فتكون عندئذ شدة التٌار فً الدارة:

         𝟏                       

حٌث  تبمى شدة التٌار     الجواب الصحٌح هو 
 نفسها.

 
 

 ل الثانً:السإا
 انظر الدارة فً الشكل:

 
 
 

 
 
 
 
 

رؼم عدم وجود    علل إضاءة المصباح فً  -

   مصباح فً 
 
 
 
 

 

أنشطة و تدرٌبات 

   صفحة 
 

 السإال الأول:
 :اختر الإجابة الصحٌحة لكل  ما ٌؤتً

 

لثلاث     لٌمة المماومة المكافئة  -ٔ

موصولة    مماومات متماثلة كل منها 
 على التسلسل تساوي:

                         
  

 
  

                            

 

                 

 

   اومات متماثلة لٌمة كل منها ثلاث مم -ٕ

عند     تكون لٌمة المماومة المكافئة لها 

 الوصل على التفرع:

                     

    
  

 
                       

 

   
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

    
  

 
 

 
 
 
 
 

+ - 
𝑳𝟏 

𝑳𝟐 
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موصولتان     و     بدورهما المماومتان  -
 مع بعضهما على التفر  فنكتب 
 

   
 

 

   
 

 

   
 

 
 

   
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

    
 

 
     

 
 المسؤلة الثالثة:

    𝟔            مماومتان  
احسب المماومة المكافئة لهما مع التوضٌح 

 بالرسم فً كل من الحالتٌن الآتٌتٌن:

 إذا وصلتا على التسلسل. -ٔ
 
 
 

                    

 
 إذا وصلتا على التفرع  -ٕ

 
 

 
 

   
 

 

  
 

 

  
 

 

   
 

 

 
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

    
  

 
     

 

 
 .لأن المصباح موصول مباشرة مع المدخرة 

 ماذا تسمً الوصل فً هذه الدارة؟ -
وصل تفرعً حٌث  عمل أي عنصر لا 

 .ٌتأثر ببالً العناصر
 ماذا تستنتج؟ -

فً الوصل التفرعً عمل أي عنصر لا 
 ٌتأثر ببالً العناصر.

 

 السإال الثالث:
 حل المسائل الآتٌة:

 ة الأولى:المسؤل

احسب    ٌمر فٌه تٌار شدته     نالل مماومته 
 التوتر بٌن طرفً هذا النالل.

                  
 

 المسؤلة الثانٌة:
احسب لٌمة المماومة المكافئة للمماومات 

 الموضحة فً الشكل:
 
 

 
 
 

 
المماومتان الاولى و الثانٌة موصولتان على 

 :ومة المكافقة لهماالتسلسل و بالتالً المما
              

 
موصولتان على  رابعةو ال ثالثةالمماومتان الكذلن 

 :التسلسل و بالتالً المماومة المكافقة لهما
              

 
 

𝑹𝟑 

𝟒 𝛀 

𝑹𝟒 
𝟐 𝛀 

𝑹𝟏 
𝟏 𝛀 

𝑹𝟐 
𝟐 𝛀 

𝑅  
  Ω 

𝑅  
   Ω 

𝑅  
  Ω 
𝑅  

   Ω 
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و مجمو  فرولات الكمون على جمٌع المماومات 

 ٌساوي التوتر الكلً المطبك على الدارة.
بٌنما فً الوصل التفرعً التوتر على جمٌع 

 .لدارةالتوتر المطبك على ا المماومات هو نفسه
 المماومة المكافئة: -

فً الوصل التسلسلً المماومة المكافقة تساوي 
 مجمو  جمٌع المماومات و هً أكبر من أي منهم.
بٌنما فً الوصل التفرعً مملوب المماومة المكافقة 
ٌساوي مجمو  مملوبات جمٌع المماومات و هً 

 أصغر من أي منهم.
 
 

 السإال الثانً:
معدنً فً كل من  ما الذي ٌحدث لمماومة سلن

 الحالات الآتٌة:

 إذا تضاعؾ طوله - -ٔ
 إذا تضاعفت مساحة ممطعه - -ٕ
 إذا تضاعؾ لطره - -ٖ

 حسب العلالة 

   
 

 
 

 
 عندما نضاعف طول السلن تتضاعف المماومة

و عندما نضاعف مساحة ممطعه تمل المماومة إلى 
 النصف

 
 أما بالنسبة لنصف المطر فنكتب 

   
 

 
  

      

   

 

 
   

   
 

عندما نضاعف المطر تمل المماومة أربع مرات 

 ( )لأن المطر موجود فً العلالة بأس 
 

 

 

 أنا أختبر نفسً:
 السإال الأول:

لارن بٌن وصل المماومات على التسلسل و على 
 التفرع من حٌث :

 لدارة:رسم ا -
فً الوصل التسلسلً ترسم مماومة وراء الأخرى 
بحٌث  طرف واحد من المماومة الأولى ٌتصل مع 

 طرف واحد من المماومة الثانٌة.
بٌنما فً الوصل التفرعً ٌوصل الطرف الاول من 

كل مماومة إلى نمطة واحدة و ٌوصل الطرف 
 الثانً من كل مماومة إلى نمطة ثانٌة.

 شدة التٌار: -
ل التسلسلً جمٌع المماومات ٌسري فٌها فً الوص

 التٌار نفسه.
بٌنما فً الوصل التفرعً تختلف لٌمة التٌار المار 
فً كل مماومة فكلما صغرت المماومة زادت شدة 

 التٌار المار فٌها.
 

 الأعطال: -
فً الوصل التسلسلً عطل عنصر واحد ٌؤدي إلى 

 عطل الدارة كاملة.
عطل عنصر  بٌنما فً الوصل التفرعً لا ٌؤثر

 على عمل بالً العناصر.
 

 طرٌمة الوصل فً البٌت -
بسبب ما ذكرناه فً الأعطال فإن طرلة الوصل 

 المتبعة فً البٌت هً الوصل التفرعً.
 فرق الكمون: -

فً الوصل التسلسلً كل مماومة علٌها فرق فً 
الكمون ٌختلف عن المماومة الأخرى إلا إن كان 

ماومة زاد ت لٌمة الملهما المماومة نفسها و كلما زاد
 فرق الكمون على طرفٌها،

 



 

  Page 
30 

 
  

 
ازدٌاد فرق الكمون بٌن طرفً سلن نالل معٌن  -ٔ

 إلى الضعؾ ٌإدي إلى ازدٌاد:
 مماومة السلن إلى الضعؾ -
 شدة التٌار المار فٌه إلى الضعؾ -
شدة التٌار المار فٌه  كل من مماومة السلن و -

 إلى الضعؾ
 نمصان مماومة السلن إلى النصؾ -

لا علالة بٌن فرق الكمون و لٌمة المماومة و نجد 

أنه عند مضاعفة فرق      حسب العلالة  
تتضاعف شدة  فالكمون بٌن طرفً المماومة سو

 التٌار المار بها.
 

لنالل أومً فً     تمدر المماومة النوعٌة  -ٕ
 دولٌة بـ:الجملة ال

                                  

          الجواب الصحٌح هو 
 

 السإال الرابع:
 أعط تفسٌراً علمٌاً لكل مما ٌؤتً:

انصهار الفاصمة المنصهرة بسرعة عند  -ٔ
 مرور تٌار تتجاوز شدته حداً معٌناً.

تصنع الفاصمة المنصهرة من مادة درجة 
ضة بحٌث  تنصهر بسرعة عند انصهارها منخف

الجهاز  تجاوز شدة التٌار لٌمة معٌنة لتحمً
 الكهرباقً الموضوعة ضمنه.

 
توصل الفاصمة المنصهرة فً الدارات  -ٕ

الإلكترونٌة على التلسلسل مع منبع التٌار 
 الكهربائً.

كً تمطع التٌار الكهرباقً عن كامل الجهاز 
 عند تجاوز شدته لٌمة معٌنة.

 
 

 

 السإال الثالث:
 اختر  الإجابة الصحٌحة لكل مما ٌؤتً:

نطبك بٌن طرفً مصباح كهربائً فرلاً فً  -ٖ

فٌمر فٌه تٌار شدته       الكمون لدره 

فتكون المماومة الكهربائٌة    𝟔  
 للمصباح مساوٌة:

   𝟔          𝟔               𝟏     

  
 

 
 

  

   
      

 
دارة كهربائٌة تحوي مصباحاً كهربائٌاً  -ٗ

ٌمر فٌه تٌار شدته      مماومته 

فٌكون فرق الكمون بٌن طرفً       
 ً  المصباح مساوٌا

  𝟏       𝟔                       
                

 
لتسلسل فً دارة إذا وصلت مماومتان على ا -٘

كهربائٌة و كان فرق الكمون بٌن طرفً 
الاولى ضعؾ فرق الكمون بٌن طرفً 

 الثانٌة فإن لٌمة المماومة الأولى تساوي:
 ضعؾ المماومة الثانٌة  -
 نصؾ المماومة الثانٌة -
 تساوي المماومة الثانٌة -
 ربع المماومة الثانٌة  -

إن التٌار الكهرباقً الذي ٌسري فً المماومتٌن هو 
 نفسه و نعلم أن

     
ولى بالتالً عندما فرق الكمون بٌن طرفً الأ

ضعف فرق الكمون بٌن طرفً الثانٌة ستكون لٌمة 
 .المماومة الأولى ضعف لٌمة المماومة الثانٌة
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ان ٌمر فٌه نصف التٌار الكلً لبل ك  المصباح 

أي   تعطل المصباح 
 

   
 

و بعد تعطله سٌمر فٌه نفس التٌار المار بالمصباح 

أي    
 

   
و لٌمته أكبر من نصف التٌار الأول   

 و بالتالً تزداد إضاءة هذا المصباح
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
  ٌتعطل المصباح  ٕفً الدارة   -ٔ

 ؟ و لماذا؟ و   باحٌن ماذا ٌحدث لإضاءة المص

سوف ٌنمطع الطرٌك   عندما ٌتعطل المصباح 
بشكل كامل أمام التٌار الكهرباقً و بالتالً ستنعدم 

 . و   إضاءة المصباحٌن 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  فكر بعمك و ترو:
 
 
 
 
 

 

 
 

  ٌتعطل المصباح  ٔفً الدارة   -ٕ
 ؟ و لماذا؟ و   ماذا ٌحدث لإضاءة المصباحٌن 

الطرٌك لن ٌنمطع بشكل كامل أمام التٌار  إن
الكهرباقً حٌث  سٌبمى الطرٌك من المطب الموجب 

ثم المطب السالب    ثم المصباح   إلى المصباح 
موصولاً و سٌمر عبره التٌار  الكهرباقً لكن لبل 

و بفرض أن كل مصباح   تعطل المصباح 

 فإن المماومة الكلٌة أمام التٌار هً   مماومته 

  
 

 
       

موصولان على التفر  و   و   المصباحان ) 

المماومة المكافقة لهما 
 

 
 ) 

 بٌنما بعد تعطل المصباح ستكون المماومة التً 

 و بالتالً التٌار سٌنخفض    ٌواجهها التٌار هً 

حٌث  لبل التعطل كانت لٌمته 
 

     
  

ةهً الموة المحركة الكهرباقٌة للمدخر     

و ستصبح لٌمته بعد التعطل 
 

  
 

سوف ٌمر فٌه تٌار شدته ألل   فبالنسبة للمصباح  
 و بالتالً ستنخفض إضاءته.

 
 

+ - 

𝑨 

𝑩 

𝑪 

ٔالدارة   

+ - 

𝑨 

𝑩 

𝑪 

ٕالدارة   
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 :ًالحمل المؽناطٌس 
لو لربنا مؽناطٌساً من إبرة مؽناطٌسٌة دون أن 

اد ٌلامسها نجد أن الإبرة تبدأ فً الأهتزاز و ٌزد
 اهتزازها كلما الترب منها المؽناطٌس

و بالتالً نستنتج أن لكل مؽناطٌس حمل 
مؽناطٌسً فً المنطمة من الفراغ المحٌطة به 

 حٌث تظهر فٌها آثاره المؽناطٌسٌة.
 

 :الطٌؾ المؽناطٌسً لمؽناطٌس 
نحصل على الطٌؾ المؽناطٌسً لأي مؽناطٌس 
بؤن نضع فوله لطعة من الورق و ننثر علٌها 

ادة الحدٌد ثم ننمر بخفة على هذه الورلة حٌث بر
 تؤخذ برادة الحدٌد شكل الطٌؾ المؽناطٌسً فنجد:

الطٌؾ المؽناطٌسً لمؽناطٌس  -ٔ
 مستمٌم:

عبارة عن خطوط منحنٌة )نسمٌها خطوط الحمل 
المؽناطٌسً( تبدأ من أحد المطبٌن و تنتهً 

 بالآخر.

الطٌؾ المؽناطٌس لمؽناطٌس  -ٕ
 :   بشكل حرؾ  نضوي

بارة عن خطوط مستمٌمة متوازٌة بٌن المطبٌن ع
 .و خطوط منحنٌة خارجهما

 
 
 
 
 
 

 اصطلاح:
)الؽامك( تخرج خطوط الحمل من المطب الشمالً 

 و تدخل إلى المطب الجنوبً.
 
 

 
 الحمل المؽناطٌسً

 
تسمى عملٌة صناعة المؽناطٌس بالمؽنطة و  -

 :ٌمكن أن تتم بثلاث طرق
 بالتٌار الكهربائً: -ٔ

أي نالل ٌمر فٌه تٌار كهربائً ٌشكل 
 مؽناطٌساً.

 بالدلن: -ٕ
لو دلكنا لطعة حدٌدٌة بؤحد لطبً مؽناطٌس 
باتجاه واحد عدة مرات تتحول هذه المطعة 

 إلى مؽناطٌس.

 بالتؤثٌر: -ٖ
لو لربنا مؽناطٌس من لطعة حدٌدٌة دون 

أن ٌلمسها لتحولت هذه المطعة إلى 
 مؽناطٌس.

 
و من المعروؾ أن للمؽناطٌس لطبٌن شمالً  -

اثلة تتنافر و الآخر جنوبً و أن الألطاب المتم
 و المختلفة تتجاذب.

و من المعروؾ أٌضاً أن الإبرة المؽناطٌسٌة  -
 –حرة الحركة تؤخذ تمرٌباً منحى الشمال 

 الجنوب الجؽرافً
بحٌث أن لطبها المشٌر إلى الشمال الجؽرافً  

 هو لطبها الشمالً 
و لطبها الذي ٌشٌر إلى الجنوب الجؽرافً  

 للأرض هو لطبها الجنوبً.
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الطٌؾ المؽناطٌسً للوشٌعة عبارة عن 
من مستمٌمات متوازٌة داخل الوشٌعة بالمرب 

 محورها و خطوط منحنٌة 
 رج من المطبخارجها تخ

 الموجب 
و تدخل من السالب و هو شبٌه بالطٌؾ 

  . المؽناطٌسً لمؽناطٌس  المستمٌم

 :ًتطبٌمات المؽناطٌس الكهربائ 
 وٌتؤلؾ من: الجرس الكهربائً:

 
 

 
 
 

 
 

 
 

صفٌحة مرنة تتصل  –مؽناطٌس كهربائً 
الذراع  -بحافظة من الحدٌد اللٌن )ذراع توصٌل(

بٌل  –لوس معدنً نا –الممتدة أو المطرلة 
 كهربائً.

 عمل الدارة:
عند مرور التٌار  لكن المطرلة ملاصمة للنالوس

الكهربائً تتولد عن الملؾ لوة مؽناطٌسٌة تجذب 
ٌنمطع  التٌار عن  بهذع العملٌة  المطرلة و

إلى النالوس و تحدث الرنة الملؾ فتعود المطرلة 
 ثم تتكرر العملٌة السابمة 

 الرافعة المؽناطٌسٌة:
عبارة عن مؽناطٌس كهربائً مإلت شدة حمله 

 لوٌة جداً بحٌث ٌستطٌع جذب كتل حدٌدٌة ضخمة 

 مل المؽناطٌسً للتٌار المتواصل:الح 
لو وضعنا إبرة مؽناطٌسٌة بجانب سلن نجدها 

 لا تنحرؾ
لكنها تنحرؾ إن مررنا فٌه تٌار كهربائً  

متواصل  و بالتالً فالتٌار المتواصل له حمل 
 مؽناطٌسً

و الملاحظ  أن انحراؾ الإبرة ٌزداد بزٌادة 
 شدة التٌار المار فً السلن.

 لتٌار المستمٌم:الطٌؾ المؽناطٌسً ل 
نؤتً بسلن و نجعله ٌخترق لطعة من الورق 

 المموى منثور علٌها برادة الحدٌد 
ً كهربائٌ اً نمرر تٌار  فً  ا

 سلن و ننمر بخفة ال
 على الورلة:

 فنجد برادة الحدٌد  
 لد اتخذت شكل دوائر عدة متحدة المركز

 و مركزها هو نمطة تماطع السلن و الورلة 

 ًللتٌار الدائري: الطٌؾ المؽناطٌس 
الملؾ الدائري :عبارة عن عدة لفات متلاصمة 

من سلن معزول سمكه مهمل أمام نصؾ لطر  
 اللفات.

 لو كررنا ما فعلناه مع
التٌار المستمٌم لوجدنا    

 أن الطٌؾ المؽناطٌسً
للتٌار الدائري هو منحنٌات   
حول نمطتً تماطع الملؾ و الورلة    

ند محور مع خط مستمٌم فً المنتصؾ ع
 الملؾ.

  الطٌؾ المؽناطٌسً للتٌار
 الحلزونً)الوشٌعة(:

الوشٌعة سلن ملفوؾ حلزونٌاً بحٌث طول 
 الوشٌعة أكبر بكثٌر من لطر اللفة.

 
 

 مغناطٌس 

 ذرا  التوصٌل كهرباقً

 نالوس معدنً

الذرا  

 الممتدة

)المصفك أو 

 المطرلة(
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  الجواب الصحٌح هو 
 

  السإال الثانً:
لدٌن مؽناطٌس مستمٌم ، برادة حدٌد ،بوصلات 

صؽٌرة أو )إبر مؽناطٌسٌة( شكّل الطٌؾ 
مؽناطٌسً للمؽناطٌس و أجب عن الأسئلة ال

  التالٌة:
 ارسم الطٌؾ المتشكل للمؽناطٌس. -ٔ

 
 
 
 

 

 
 أٌن تتجمع برادة الحدٌد بكثافة أكبر؟ -ٕ

 فً المنطمة أمام المطبٌن
ماذا نسمً المنطمة المحٌطة بالمؽناطٌس و  -ٖ

 التً تظهر فٌها آثاره المؽناطٌسٌة؟
 .نسمٌها الحمل المغناطٌسً

و   ن الإبرتٌن المؽناطٌستٌن حدد لطبً كل م -ٗ

  
 تم التحدٌد على الشكل

 
 
 
 

 
أنشطة و تدرٌبات 

   صفحة 
 

 السإال الأول:
 الصحٌحة لكل مما ٌؤتً: اختر الإجابة

 
إذا التربت إبرة مؽناطٌسٌة مهتزة من  -ٔ

 مؽناطٌس فإن سرعة اهتزازها:
 تبمى كما هً -تنعدم    -تتزاٌد         -تتنالص   

 الجواب الصحٌح تتزاٌد

 
نضع  فوق إبرة مؽناطٌسٌة سلكاً نحاسٌاً  -ٕ

معزولاً ٌوازي الإبرة ثم نمرر فٌه تٌاراً 
دته فنلاحظ أن الإبرة كهربائٌاً و نزٌد من ش

 المؽناطٌسٌة :
لا ٌتؽٌر  -ٌنمص انحرافها –ٌزداد انحرافها 

 تفمد مؽنطتها. -انحرافها
 الجواب الصحٌح  ٌزداد انحرافها

 
الدارة التً ٌحدث فٌها انحراؾ للإبرة  -ٖ

 المؽناطٌسٌة هً:
 
 
 
 
 𝑎 𝑏 

𝑐 
𝑑 

 ش

 ج

 ش

 ج
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ٌمكن مؽنطة لطعة من الفولاذ باستخدام  -ٖ

 صحطرٌمة الدلن مع مؽناطٌس مستمٌم.   
لا ٌمكن للمؽناطٌس أن ٌجذب الحدٌد على -ٗ

 خطأسطح الممر.    

تضعؾ الموة المؽناطٌسٌة للمؽناطٌس كلما  -٘
  خطأالتربنا منه    

مل المؽناطٌس للوشٌعة تشبه خطوط الح -ٙ
خطوط الحمل المؽناطٌسً لمؽناطٌس مستمٌم.    

 صح
تختلؾ خطوط الحمل المؽناطٌسً باختلاؾ  -7

 صحالشكل الهندسً للمؽناطٌس.   
خطوط الحمل المؽناطٌسً الناتج عن التٌار  -8

الكهربائً المار فً سلن هً مستمٌمات 
 .خطأعمودٌة على السلن    

 

 السإال الثانً:
لكاً نحاسٌاً موازٌاً لإبرة مؽناطٌسٌة ضع س

مستمرة و مرر فً السلن تٌاراً كهربائٌاً 
 المطلوب:

 ماذا ٌحدث للإبرة؟ و لماذا؟ -ٔ
 ن التٌار المار له أثر مغناطٌسًسوف تنحرف لأ

 ماذا ٌحدث إذا ؼٌرنا جهة التٌار؟ -ٕ
 .تنحرف الإبرة بالاتجاه المغاٌر

 ماذا ٌحدث إذا زدنا شدة التٌار؟ -ٖ
لإبرة أكثر لأن الحمل المغناطٌسً المتولد تنحرف ا

 .عن التٌار سوف تزداد شدته
 ماذا تثبت هذه التجربة ، و ما اسمها؟ -ٗ

 ً   إنها تثبت أن للتٌار الكهرباقً حملاً مغناطٌسٌا
 و تدعى تجربة أورستد.

 
 
 
 

 

 السإال الثالث:
ما شكل الطٌؾ المؽناطٌسً الناتج عن تٌار 

 فً : كهربائً ٌمر
 
 سلن مستمٌم طوٌل. -ٔ

 دواقر عدة متحدة المركزهو 

 
 ملؾ دائري -ٕ

خط مستمٌم فً المنتصف عند مع منحنٌات هو 
.محور الملف  

 

 ونً(وشٌعة )ملؾ حلز -ٖ
هو مستمٌمات متوازٌة داخل الوشٌعة بالمرب من 

 محورها و خطوط منحنٌة خارجها.
 

   أنا أختبر نفسً صفحة 
 السإال الأول:

 
أمام العبارة الصحٌحة و إشارة  ضع إشارة صح

 خطؤ امام العبارة الؽلط لكل مما ٌؤتً: 
تتجه خطوط الحمل المؽناطٌسً لمؽناطٌس  -ٔ

مستمٌم من لطبه الشمالً إلى لطبه 
الجنوبً فً النماط الوالعة خارج هذا 

 صحالمؽناطٌس.  
ٌمكن استخدام برادة معدن الألمنٌوم لإجراء  -ٕ

ٌس تجربة الطٌؾ المؽناطٌسً لمؽناط
 خطأمستمٌم.   
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 لوة لابلاس
 

نضع بٌن لطبً مؽناطٌس نضوي سكتٌن 
شكل نحاسٌتٌن متوازٌتٌن و أفمٌتٌن و نضع ب

 عمودي علٌهما ساق ثالثة نحاسٌة.
نمرر فً تلن الساق تٌاراً كهربائٌاً فنجد أن 

الساق بدأت بالحركة فلا بد أن لوة لد أثرت علٌها 
 و سببت لها الحركة ندعوها بموة لابلاس.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

من الملاحظ أنه لو عكسنا وضعٌة ألطاب  -
المؽناطٌس أو جهة التٌار المار لانعكست 

الساق )لو عكسناهما معاً لا  جهة حركة
 تتؽٌر(

و لتحدٌد جهة الموة الناتجة و التً هً  -
نفسها جهة حركة الساق نتبع لاعدة الٌد 

 الٌمنى:
 حٌث ٌخرج التٌار من رإوس الأصابع 

 ٌخرج الحمل من باطن الكؾ
 جهة الإبهام هً جهة الموة.

  

 
لماذا نستعمل السلن من النحاس و لٌس  -٘

  ؟من الحدٌد
 لأن الحدٌد و الإبرة المغناطٌسٌة ٌؤثران ببعضهما
بٌنما المطلوب فً هذه التجربة فمط دراسة أثر 

 .التٌار الكهرباقً

 

 السإال الثالث:
 كٌؾ نعرؾ ان للتٌار الكهربائً تؤثٌراً مؽناطٌسٌا؟ً

مغناطٌسٌة حرة الحركة  ةرمن خلال وضع إب
بالمرب من سلن حٌث  نجد أنه عندما ٌمر التٌار 

 .الكهرباقً فً السلن تنحرف الإبرة
 

 فكر بعمك: 
لدٌن ثلاث لضبان متماثلة فً الشكل و الطول و 

المطر أحدها مؽناطٌس و الآخر حدٌد و الثالث 
نحاس كٌؾ تتعرؾ المؽناطٌس من هذه المضبان 

 الثلاثة؟
اطٌس و الحدٌد حٌث  أنهما ٌتجاذبان و نحدد المغن

 نبعد النحاس
نمسن أحد المضٌبٌن بالٌد الٌمنى و نثبت بالٌسرى 
المضٌب الآخر و نمرر طرف الأول على الثانً 

 بجهة واحدة عدة مرات.
إن تحول الثانً لمغناطٌس )و نعرف ذلن من خلال 
تجاذبه و تنافره مع المضٌب الأول( فهو الحدٌد و 

 مغناطٌس الأول هو ال
 و إلا فبالعكس.

 
 
 
 
 
 

 

𝑁 

𝐼 

𝐼 

𝐼 

𝐹  

𝑆 
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إذ ٌجب وجود تٌار   الجواب الصحٌح هو 
 كهرباقً و حمل مغناطٌسً.

 

 السإال الثانً:
فً الشكل المجاور مثل تخطٌطٌاً عند إؼلاق 

 الماطعة:
جهة خطوط الحمل المؽناطٌسً  -ٔ

 للمؽناطٌس النضوي

   جهة التٌار الكهربائً فً السلن  -ٕ
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وة الكهرطٌسٌة بفرض أن السلن جهة الم -ٖ

ٌتحرن أفمٌاً داخل المنطمة التً    
  ٌسودها الحمل المؽناطٌسً.

 
   الحل 
 حسب 
 لاعدة 

 الٌد الٌمنى 
 جهة 
 الموة 

 نحو الناظر
 عمودٌاً على الشكل

 

 
أنشطة و تدرٌبات 

   صفحة 
 

 السإال الأول :
 اختر الإجابة الصحٌحة لكل مما ٌؤتً:

 
 تتعلك جهة لوة لابلاس بـ: -ٔ

وضع الألطاب المؽناطٌسٌة ت  -جهة التٌار فمط  
-جهة التٌار و توضع الألطاب المؽناطٌسٌة –فمط 

 شدة التٌار.
الجواب الصحٌح جهة التٌار و توضع الألطاب 

 المغناطٌسٌة.
 

 تتدحرج الساق فً الدارة الممثلة بالشكل: -ٕ
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 𝒄 
 

𝒅 

 𝒃 
 

𝒂 

𝑨 

𝑆 

𝑁 

𝐴 𝐵 

𝑨 

𝑆 

𝑁 

𝐴 𝐵 
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 و بالتالً هنان نوعان من المولد الكهربائً:

 المولد ذو المؽناطٌس المتحرن 
 .ر المتحرنو المولد ذو الإطا

 و هو موضح بالشكل: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :ًنوعا التٌار الكهربائ 
 :   التٌار المتواصل أو المستمر  -ٔ

 ثابت الجهة و الشدة
 

 
 
 
 

 :  التٌار المتاوب  -2
.و هو متؽٌر المٌمة و الجهة  
 و كما هو واضح فً الشكل

 فإن له نوبتان موجبة و سالبة 
 
 
 
 
 

 

 التحرٌض المؽناطٌسً
 
 

لو وصلنا لطبً وشٌعة مع ممٌاس ؼلفانً 
 مٌاس شدات التٌار الصؽٌرة()ٌستخدم ل

 و لمنا بإدخال أحد لطبً مؽناطٌس فٌها 
سنجد انحراؾ إبرة الممٌاس دالة على مرور تٌار 

 كهربائً 
و لو لمنا بإخراج ذلن المطب ستنحرؾ أٌضاً إبرة 

 الممٌاس لكن بالجهة المعاكسة.
كما نلاحظ أن جهة انحراؾ الإبرة عند إدخال 

انحرافها عند إبعاد المطب الشمالً هً نفس جهة 
 المطب الجنوبً و بالعكس.

أي أن جهة التٌار المتحرض تتعلك بنوع المطب 
 المؽناطٌسً و بجهة حركته.

 هذه الحادثة ندعوها بالتحرٌض المؽناطٌسً.
 و مكتشفها هو العالم فاراداي

 نص لانون فاراداي:
عند  مؽلمةٌتولد تٌار كهربائً متحرض فً دارة 

اطٌسً الذي ٌجتاز سطحها و تؽٌر التدفك المؽن
 ٌدوم هذا التٌار بدوام تؽٌر التدفك.

 

 :ًالمولد الكهربائ 
ٌتكون المولد الكهربائً بشكل عام من مؽناطٌس 

 و ملؾ 
ٌدور أحدهما بالنسبة إلى الآخر فٌتؽٌر التدفك 

المؽناطٌسً الذي ٌجتاز سطح الملؾ و ٌتولد فٌه 
تٌار  يلوة محركة كهربائٌة و أٌضاً سٌسر

 .مؽلمةهربائً إن كانت دارة الملؾ ك
فالمولد جهاز ٌحول الطالة الحركٌة إلى طالة 

 .كهربائٌة
 

 الزمن

 شدة التٌار

 الزمن

 شدة التٌار
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أنشطة و تدرٌبات 

    صفحة 
 

 السإال الأول:
املأ الفراؼات الآتٌة بالكلمات أو 

 العبارات المناسبة :
ٌتولد التٌار الكهربائً فً دارة كهربائٌة   -ٔ

المؽناطٌسً الذي ٌجتاز  التدفكإذا تؽٌر  مغلمة
 التدفك تغٌرسطحها و ٌدوم بدوام 

 المؽناطٌسً فٌها.
 الحركٌةتحوٌل الطالة مبدأ المولد الكهربائً:  -ٕ

 .كهرباقٌةة إلى طال
 

 السإال الثانً:
ضع )صح( أمام العبارة الصحٌحة و )ؼلط( أمام 

 العبارة المؽلوطة و صحح الؽلط لكل مما ٌؤتً:

التدفك المؽناطٌسً الذي ٌجتاز أحد وجهً  -ٔ
 ً  خطأ   وشٌعة ٌولد فٌها تٌاراً متحرضا

 الصواب تغٌر التدفك

 
تمرٌب المطب الشمالً لمؽناطٌس من أحد  -ٕ

ولد فٌها تٌاراً ٌعاكس جهة وجهً وشٌعة ٌ
التٌار المتحرض فٌها عند إبعاد ذلن 

 صحالمطب.   

 
 
 
 
 

 

 :الفٌزٌاء فً حٌاتنا 
ٌستفاد من طالة المٌاه الجارٌة فً تدوٌر عنفات 

لتولٌد التٌار الكهربائً كما هو الحال فً سد 
 الفرات أو المٌاه السالطة من الشلالات 

على محركات تعمل بالؽاز أو و أحٌاناً ٌتم الاعتماد 
 المازوت.
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 السإال الرابع:
لدٌن وشٌعة ٌتصل طرفاها بممٌاس ؼلفانً فإذا 

 أعطٌت مؽناطٌساً فالمطلوب:

 كٌؾ تولد تٌاراً كهربائٌاً فً الوشٌعة. -ٔ
ندخل أحد لطبً المغناطٌس فً الوشٌعة أو 

 نخرجه منها .
 ب حدوثه.فسر سب -ٕ

السبب فً حدوثه هو عند أنه عند تحرٌن 
المغناطٌس ٌتغٌر التدفك المغناطٌسً الذي ٌجتاز 

 الوشٌعة.

 بماذا ٌرتبط دوام هذا التٌار؟ -ٖ
ٌرتبط بدوام تغٌر التدفك المغناطٌسً  أي بدوام 
حركة المغناطٌس بالنسبة للوشٌعة أو من الممكن 

 .حركتها بالنسبة إلٌه
 

 هة التٌار ؟ وضح ذلنهل تستطٌع تؽٌٌر ج -ٗ
تتغٌر جهة التٌار بتغٌٌر جهة حركة المطب أو 

 تغٌٌر نوعه.
 

 السإال الخامس:
اذكر بعض الآثار الهامة للتحرٌض 

 الكهرومؽناطٌسً فً حٌاة الإنسان المعاصر.
تولٌد التٌار الكهرباقً ٌعتمد على هذه الحادثة 

كتٌار المدٌنة و تٌار المولد فً السٌارة الذي ٌشحن 
طارٌتها و الذي لا ٌمكن الاستغناء عنه أبداً فٌها ب

كذلن تعتمد المحولات )بأنواعها الثلاثة الرافعة 
للجهد و الخافضة له و محولات العزل( على هذه 
الحادثة كذلن ٌستفاد من هذه الظاهرة فً التأكد من 

وجود حمل مغناطٌسً فً منطمة ما من خلال 
صولة مع حلمة ٌتم  تدوٌرها حول محورها و مو

ممٌاس غلفانً فإن تولد فٌها تٌار كهرباقً فذلن 
 دلالة على وجود الحمل المغناطٌسً.

 

 

 السإال الثالث:
لارن بٌن تؽٌر التدفك المؽناطٌسً فً وشٌعة و 
تؽٌر التدفك المؽناطٌسً فً تجربة السكتٌن كما 

 فً الشكل:
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  
 
 
 
 
 

 
 

فً الشكل الأول إدخال المطب الشمالً ضمن 
مغناطٌسً الذي ٌخترلها و الوشٌعة سٌزٌد التدفك ال

 بالتالً سٌتولد فٌها تٌار متحرض
بٌنما فً الشكل الثانً تحرٌن الساق سٌنمص سطح 
المساحة التً ٌخترلها الحمل المغناطٌسً و بالتالً 

سٌتنمص التدفك المغناطٌسً الذي ٌخترلها و 
 سٌتولد فٌها تٌار متحرض.
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 ثنائٌات المساري: -ٗ

أو     تصنع من مادة نصؾ ناللة كالسٌلٌسوم 

تشٌاب بمادة أخرى كالزرنٌخ أو    نٌوم الجرما
 الإندٌوم بكمٌات ضئٌلة.

للتخلص  تمرر التٌار بجهة واحدة فمط لذا تستخدم
من النوبات السالبة فً التٌار المتناوب )تموٌم 

 التٌار(.

 ثنائٌات المساري المضٌئة:  -٘
تمتاز بإضاءتها عند مرور التٌار 

الكهربائً فٌها و تستخدم كمصباح إشارة 
فً الأجهزة الكهربائٌة و الإلكترونٌة 

للدلالة على عملها )ؼالباً ما تكون حمراء 
 اللون(.

 
 الترانزستور: -ٙ

نع من مادة نصؾ ناللة مشوبة فٌها ثلاث ٌص
مناطك لذا هو ثلاثً المساري أو ثنائًٌ مساري 

 ملتحمان فً الوسط
المنطمتان الطرفٌتان لهما نوع الإشابة نفسه لكن 
بنسب مختلفة و تختلؾ عنهما المنطمة الوسطى 

 بالنوع و بالنسبة.
 

 :IC الدارات المتكاملة  -7

ر الإلكترونٌة فً تجمٌع لعدد كبٌر جداً من العناص
 حٌز صؽٌر جداً.

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

الإلكترونٌات فً 
 حٌاتنا

  
 تخدمة فً بعض المطع المس

 الاجهزة الكهربائٌة:
 النوالل الأومٌة: -ٔ

و هً نوالل كربونٌة صؽٌرة و لد مر 
 الحدٌث عنها.

 الوشائع و الملفات الدائرٌة: -ٕ
الوشٌعة سلن نحاسً معزول ، ٌلؾ حلزونٌاً ، و 

 طول الوشٌعة أكبر بكثٌر من لطر لفاتها.
عند مرور التٌار الكهربائً فً الوشٌعة تصبح 

بائٌاً ٌمكن زٌادة لوته بوضع نواة مؽناطٌساً كهر
 من الحدٌد اللٌن داخل الوشٌعة.

أما الملؾ الدائري فهو عدة لفات مهملة السماكة 
 و متلاصمة من سلن معزول .

 المكثفات: -ٖ
المكثفة عبارة عن صفٌحتان ناللتان 

متمابلتان سطحاهما كبٌران و ٌفصل بٌنهما 
 عازل رمزها : 

 
 

 ات الكهربائٌة تعمل المكثفة كخزان للشحن
حٌث أحد الصفٌحتٌن تشحن سلباً و الأخرى تشحن 

 إٌجاباً 
تفرغ المكثفة شحنتها بسرعة كبٌرة لذا تستخدم 

فً )فلاش( آلات التصوٌر  و إضاءة مصباح 
الكزٌنون فً السٌارات الذي ٌمتاز بوضاته 

 الخاطفة الشدٌدة.
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أجهزة الإنذار من الحرٌك أو  -ٕ
 كشؾ الدخان:

 جهاز زهٌد الثمن لد ٌحمً منشؤة كاملة 
ٌتكون من جزأٌن أساسٌٌن :مجس حساس 

و جهاز إلكترونً ٌصدر صوت تنبٌه للضوء 
 مرتفع 

ٌعمل هذا الجهاز على البطارٌة أو من خلال 
 لعادٌة.الكهرباء المنزلٌة ا

 
 آلٌة عمله:

 
 
 
 
 
 
 
 

سٌدخل من فإنه فً حال حدوث دخان فً الؽرفة 
الأسطوانة الموجود بداخلها المنبع الضوئً و 
سٌعمل هذا الدخان على تشتٌت الضوء الذي 
سٌصل الدٌود الضوئً و الذي بدوره ٌشؽل 

 صافرة الإنذار.
 

 الأجهزة المنزلٌة: -ٖ
 ها..كالؽسالة  و التلفاز و البراد و ؼٌر

ٌدخل فً أؼلبها لطع إلكترونٌة و الكثٌر 
 منها ٌتم التحكم به عن بعد.

 

 الأجهزة الطبٌة: -ٗ
ٌدخل فً تركٌبها العدٌد من المطع 

 الإلكترونٌة.

 

 :بعض الأجهزة الكهربائٌة 
 أجهزة التواصل: -ٔ

 الهاتؾ العادي : 
المفتاح الكهربائً و السماعة و  و ٌتؤلؾ من:

 المٌكرفون أو المجهرة
 الأول ٌفصل الهاتؾ و ٌوصله بالشبكة

 الثانٌة :تحول التٌار الكهربائً إلى أمواج صوتٌة.
الثالث: ٌحول الأمواج الصوتٌة إلى تٌار كهربائً 

حٌث هو مكون من حبٌبات مضؽوطة من الكربون 
 ر عبرها التٌار الكهربائًبٌن لوحٌن معدنٌٌن و ٌم

فعندما ٌتحدث المتكلم فإن موجاته الصوتٌة تؽٌر 
من انضؽاط هذه الحبٌبات و بالتالً تتؽٌر 

 مماومتها فتتؽٌر  شدة التٌار المار.
 

 : الهاتؾ المحمول 
ٌعتمد على الاتصال اللاسلكً من خلال 

مجموعة من أبراج البث الموزعة فً منطمة 
 معٌنة.

لهاتؾ النمال بالإضافة لكونه و الٌوم أصبح ا
وسٌلة للاتصال أداة تصفح للإنترنت و أداة 

 تصوٌر و ؼٌرها من المهام.
و المٌزة الأساسٌة له عن الهاتؾ العادي هو 
كونه محمول و ٌستطٌع المرء اصطحابه معه 

 أٌنما كان.
 

 :الكمبٌوتر 
آلة تتعامل مع البٌانات وفماً لمجموعة من 

ٌر من الابتكارات البرامج و هو نتاج لكث
 العلمٌة و العلوم الرٌاضٌة.

 
 

 

مصدر 

 ضوئً

 دٌود

 ضوئً
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أنشطة و تدرٌبات 

    صفحة 
 

 السإال الأول:
 أكمل الفراؼات فً العبارات الآتٌة:

سماعة الهاتؾ تحول الطالة الكهربائٌة  -ٔ
 .أمواج صوتٌةإلى 

الطالة الكهربائٌة إلى  فً التلفاز تتحول -ٕ
 .صوتٌةطالة ضوئٌة و طالة 

إلى طالة حركٌة  الكهرباقٌة تتحول الطالة -ٖ
 عند استخدام مروحة كهربائٌة.

 

 السإال الثانً:
عدد بعض الأجهزة الإلكترونٌة فً منزلن و 

 اشرح مبدأ عمل اثنٌن منها.
من الأجهزة المنزلٌة التلفاز و السخان الكهرباقً و 

 البراد و الغسالة و المروحة.
ٌة و التلفاز ٌحول الطالة الكهرباقٌة إلى طالة صوت

 ضوقٌة
بٌنما ٌحول السخان الكهرباقً الطالة الكهرباقٌة 

 إلى طالة حرارٌة.
 
 
 
 
 
 

 

الأجهزة المستخدمة فً مجال  -٘
 الفضاء:

أٌضاً تعتمد هذه الأجهزة كثٌراً على 
 الإلكترونٌات .

هذه الأجهزة اكتشاؾ الكواكب  و من فوائد
و سبر  باطن الأرض لتحدٌد الثروات 

 الدفٌنة فٌه.
 

 :الفٌزٌاء فً حٌاتنا 
 من وصلات الفٌدٌو المستخدمة منزلٌاً نذكر:

 :Video Componentوصلة مكون الفٌدٌو  -ٔ
ٌحمل إشارات الفٌدٌو التناظرٌة و ٌفصلها إلى 

لناتً لون و لناة إضاءة و  تدعى أطراؾ 

 RCAه باسم كوابل

ٌحمل إشارات الفٌدٌو :  Sوصلة فٌدٌو  -ٕ

باستخدام كابل واحد بؤربعة دبابٌس  التناظرٌة
 توصٌل.

 9ٕ:وصلة الفٌدٌو الرلمٌة تحوي  DVIوصلة  -ٖ

دبوس و تستخدم لتوصٌل الحاسب مع شاشة 
 العرض.

و تختلؾ عن الوصلتٌن السابمتٌن فً كونها 
 تنمل إشارة رلمٌة.
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  الخط البٌانً الذي ٌعبر عن تؽٌرات  -ٗ
 هو:   من أجل مماومة أومٌة  بدلالة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .هو الأول من الٌمٌن
 
إذا    و مماومته    سلن نالل طوله  -٘

ما كان علٌه  أنمصنا طوله إلى نصؾ

 :  فتصبح مماومته 

   √            

   
  

 
          

 
 نعلم أن 

   
 

 
 

بالتالً عندما ننمص الطول إلى النصف تنمص 
 المماومة إلى النصف.

 
 

 

ٌبات أنشطة و تدر
وحدة الكهرباء و 

المؽناطٌسٌة صفحة 

    
 

 السإال الأول:
 اختر الإجابة الصحٌحة لكل مما ٌؤتً:

نصل       مصباح كهربائً مماومته  -1

فٌمر فٌه تٌار       طرفٌه إلى توتر 
 شدته:

                           𝟔  

  
 

 
 

   

   
     

 
تان على التفرع مماومتان موصول -ٕ

فٌكون مملوب المماومة المكافئة          

لهما 
 

   
 مساوٌاً: 

              
 

   
 

 

  
  

                     
 

عشر مماومات موصولة على التسلسل  -ٖ

فتكون المماومة      ممدار كل منها 

 :   فئة لها المكا

                                  
 

𝑰 

𝑽 

𝑰 

𝑽 

𝑰 

𝑽 

𝑰 

𝑽 
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 السإال الرابع:
حٌث لارن بٌن البٌل البسٌط و البٌل الرطب من 

 نوع المادة المصنوع منها :

-a  المطب الموجب–b المطب السالب. 

 فً البٌل البسٌط المطب الموجب نحاسً 
 و المطب السالب من الزنن

بٌنما فً البٌل الرطب المطب الموجب من الكربون 
 و المطب السالب من الزنن.

 

 السإال الخامس:
 أعط تفسٌراً علمٌاً لكل مما ٌؤتً:

كهربائٌة المنزلٌة على وصل الأجهزة ال -ٔ
  .التفرع

لأنها لو وصلت على التسلسل و تعطل أحدها 
 ستتولف جمٌع الأجهزة

سهولة استخدام البٌل الرطب و لٌس  -ٕ
  .البسٌط

هذا البٌل مكوناته كلها موضوعة ضمن غلاف 
معدنً و ثمنه رخٌص و متوافر بكثرة و لوته 
  المحركة الكهرباقٌة لا بأس بها أما البٌل البسٌط
فٌحتاج  وجود محلول حمضً و لوته الدافعة 

 .الكهرباقٌة صغٌرة

 
وضع خطوط ملونة على المماومات  -ٖ

 .الأومٌة
هذه الألوان تفسر كأرلام تشكل عدداً ٌحدد لٌمة 

 .المماومة مع نسبة الخطأ فً هذه المٌمة
ٌصنع سلن المصباح العادي )مصباح  -ٗ

 أدٌسون( من مادة التنؽستن.
لٌة و من الممكن لأن درجة انصهار عا
 بشكل وشاقع مزدوجة  صنع أسلن دلٌمة منه

لها لدرة كبٌرة على التوهج و إصدار 
 .الضوء

 
ٌحول المحرن الكهربائً الطالة الكهربائٌة  -ٙ

 إلى طالة:
 -كٌمٌائٌة     -مؽناطٌسٌة     -ضوئٌة  
 .حركٌة

 

 السإال الثانً:
و   صل بخط بٌن كل ممدار فٌزٌائً من المائمة 

 : الوحدة المناسبة له من المائمة 
 

  المائمة   ائمة الم

شدة التٌار الكهربائً 

  
  فولت 

    أوم.متر   التوتر الكهربائً 
  آمبٌر   المماومة الكهربائٌة 

المماومة النوعٌة 

  للنالل 
  أوم 

  كولوم  
 

 السإال الثالث:
عدد ألسام البٌل البسٌط  و ارسم شكلاً تخطٌطٌاً له 

 وجب و المطب السالب.و حدد علٌه المطب الم
سرٌٌن واحد من الزنن و ٌتكون هذا البٌل من م
 مغموسٌن فًالثانً من النحاس 

 )ماء  محلول حمضً  
 مضاف إلٌه الملٌل من

 حٌث  ٌشكل حمض الكبرٌت( 
 الزنن المطب السالب 
 و ٌشكل النحاس المطب

 الموجب. 
 
  

 
 

 زنن نحاس

 محلول

حمض الكبرٌت   
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نعم و هنان طرق أخرى كفصل و و صل التٌار 

الكهرباقً و أٌضاً استخدام تٌار متناوب للتحرٌض 
 كما فً المحولات الكهرباقٌة.

 

 السإال التاسع:
لمناسبة:املأ الفراؼات الآتٌة بالكلمات ا  

نحدد جهة الموة الكهرطٌسٌة )لوة 
لابلاس( اعتماداً على لاعدة الٌد الٌمنى 

و رؤوس الأصابع  بحٌث ٌخرج التٌار من
باطن تخرج خطوط الحمل المؽناطٌسً من 

إلى جهة لوة لابلاس.  الإبهامفٌشٌر  الكف  
 

 السإال العاشر :
 حل المسائل الآتٌة:

 المسؤلة الأولى:
انبٌة و تمر فٌها ثلاث لدٌن الدارة الج

 تٌارات فرعٌة شدتها:

                           
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 حدد على الشكل جهات التٌارات  -
             

 تم التحدٌد على الشكل

 
 

 

 السإال السادس:
لط( أما ضع )صح( أمام العبارة الصحٌحة و )ؼ

 ٌؤتً: العبارة المؽلوطة و صحح الؽلط فٌما

ٔ-  ً  عند المؽنطة ٌتم الدلن ذهاباً و إٌابا
 خطأ بل ٌتم الدلن بجهة واحدة فمط.

 
التٌارات الكهربائٌة هً منابع للحمول  -ٕ

 صحالمؽناطٌسٌة. 
 

تصطؾ برادة الحدٌد حول سلن مستمٌم  -ٖ
 طوٌل ٌمر فٌه تٌار  كهربائً متواصل

 على السلن. بشكل خطوط عمودٌة
       خطأ بل تصطف بشكل دواقر متحدة المركز

 
الرافعة المؽناطٌسٌة تعتمد على مؽناطٌس  -ٗ

 مؽنطته  دائمة.
 .مؤلتةخطأ بل تعتمد على مغناطٌس مغنطته 

 

 السإال السابع:
إذا عكسنا بآن واحد مواضع لطبً المؽناطٌس 
)أي عكسنا جهة الحمل المؽناطٌسً( و عكسنا 

كهربائً ما الذي ٌطرأ على جهة لوة جهة التٌار ال
 لابلاس؟

 لا ٌطرأ علٌها شًء.
 

 السإال الثامن:
ٌتم تولٌد تٌار متحرض فً وشٌعة بتحرٌن 

مؽناطٌس أمامها فهل ٌمكن تولٌد التٌار بتثبٌت 
 المؽناطٌس و تحرٌن الوشٌعة؟

هل لدٌن طرائك أخرى لتولٌد التٌار الكهربائً 
 المتحرض؟
 

 

𝑰 

𝑰𝟑 

𝑰𝟐 

𝑰𝟏 
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 المسؤلة الثالثة:
  𝟔مصباحاً مماومة كل منها    لدٌنا 

-a ٌح على التفرع إلى توتر ممداره نصل المصاب

 المطلوب حساب:     
 شدة التٌار المار فً كل مصباح -ٔ

  
 

 
 

  

 
     

 
 شدة التٌار المار فً الدارة الأصلٌة  -ٕ

            

 
b-  نصل المصابٌح السابمة على التسلسل إلى

 المطلوب حساب :     توتر ممداره 

 الدارة الأصلٌة شدة التٌار المار فً -ٔ

  
 

   
 

  

    
       

 

 شدة التٌار المار فً كل مصباح  -ٕ
هً نفسها شدة التٌار المار فً الدارة 

 .الأصلٌة
 

 المسؤلة الرابعة:
      و مساحة ممطعه      سلن طوله 

فإذا كانت المماومة النوعٌة لمادة السلن تساوي 

 مماومة هذا السلن.فاحسب          

   
 

 
     

 

      
 

      

 
 

 
 

 

للتٌار المار فً     احسب الشدة الكلٌة  -
 الدارة.

                  
     

 
احسب كمٌة الكهرباء المارة فً الدارة خلال  -

 ثلاث دلائك.

  
 

 
  

             
         

 

 المسؤلة الثانٌة:
نطبك بٌن طرفٌها    𝟔 مماومة أومٌة ممدارها 

 المطلوب حساب:     توتراً ممداره
 شدة التٌار المار فً الدارة -ٔ

  
 

 
 

  

 
     

شدة التٌار المار فً الدارة عند إضافة  -ٕ
 مماومة مماثلة:

 على التسلسل   

  
 

   
 

  

  
 

  

  
     

 
 على التفرع      
 

  
 

   
 

  

   
     

 حٌث   
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 السإال الثالث: 
اكتب بٌن لوسٌن الاسم أو المصطلح العلمً 

 الدال على معنى كل من العبارات الآتٌة:
سٌل من الالكترونات ٌسري بشكل منتظم فً  -ٔ

 اسلان التوصٌل الكهربائً عبر مسار مؽلك
 (.التٌار الكهرباقً)

 
منطمة المحٌطة بمطعة المؽناطٌس والتً ال -ٕ

 تكون فٌها آثار الموة المؽناطٌسٌة ملحوظة
 (.الحمل المغناطٌسً)

 
إبرة مؽناطٌسٌة لها حرٌة الدوران حول  -ٖ

 (.البوصلة)محور ٌمر من منتصفها
 

 السإال الرابع: 
 فسر ما ٌؤتً:

مرور التٌار الكهربائً المتواصل فً نالل  -ٔ
 مؽلمة.معدنً ضمن دارة كهربائٌة 

هذا النالل ٌحوي الكثٌر من الإلكترونات الحرة 
التً تنتظم فً مسار معٌن مكتمل هو الدارة 

 المغلمة

 
ٌجب عند استعمال البوصلة لتحدٌد الاتجاهات  -ٕ

 إبعاد الحدٌد والمؽانط عنها.
لأن الحدٌد و المغانط تؤثر على هذه البوصلة 
بأن تجذبها نحوها أو تحرفها بعٌداً عنها و 

الً لن تشٌر البوصلة نحو الاتجاهات بالت
 الجغرافٌة بشكل جٌد.

 
 
 
 
 

 

 :   أنا أختبر نفسً صفحة 
 السإال الأول:

 املأ الفراؼات الآتٌة  بما ٌناسبها: 

ٌمكن الاستدلال على مرور التٌار الكهربائً فً  1-

 الدارة الكهربائٌة من آثاره الثلاثة وهً:
 الأثر و  الكٌمٌاقً الأثر و  الحراري الأثر
 .مغناطٌسًال
 

عند ضم ثلاثة مماومات تكون على التسلسل  2-

ي أمن لٌمة  أكبرتكون لٌمة المماومة المكافئة 
 من هذه المماومات.

 
عند ضم عدة مماومات على التفرع تكون لٌمة  3-

من لٌمة اي من هذه   أصغرالمماومة المكافئة 
 المماومات.

 

 السإال الثانً:
 ٌؤتً: اختر الإجابة الصحٌحة لكل مما 

فً دارة كهربائٌة لمدة    ٌمر تٌار شدته  -ٔ

فتكون كمٌة الكهرباء المارة فً       
 الدارة خلالها مساوٌة:

              𝟔         𝟔              
 
        تمر كمٌة من الكهرباء لدرها  -ٕ

فً مصباح كهربائً خلال زمن لدره 
 

 
    

دة التٌار المتواصل المار فً هذا فتكون ش
 المصباح:

                          𝟔       
                                     

  
        

 
 
    

 
    

      
     



 

  Page 
49 

 
  

 

عمل المولد الكهربائً و عمل المحرن -

 الكهربائً من حٌث: تحوٌل الطالة.
المولد الكهرباقً ٌحول الطالة الحركٌة إلى 

 طالة كهرباقٌة.
 أما المحرن الكهرباقً فبالعكس.

 

 السإال السابع:
صحٌحة و لإشارة ضع إشارة صح أمام العبارة ال

 خطؤ أمام العبارة الخاطئة فً كل مما ٌؤتً:
ٌمكن استعمال برادة الحدٌد لتشكٌل الطٌؾ  -ٔ

 الكهربائً للحمل الكهربائً لجسم مشحون
 .خطأ بل تحدد الطٌف المغناطٌسً له

 
 ٌوصل ممٌاس الآمبٌر على التفرع فً الدارة -ٕ

 خطأ بل ٌوصل على التسلسل.

 
الكمون الكهربائً  الوحدة التً ٌماس بها فرق -ٖ

 صح   هً الفولت
 

المماومة الأومٌة تتؽٌر بتؽٌر شدة التٌار  -ٗ
 . خطأالكهربائً المار فٌها.   

 
ٌولد المؽناطٌس الساكن بالنسبة لوشٌعة فً  -٘

 دارة مؽلمة تٌاراً كهربائٌاً. 
فحتى ٌتولد التٌار لا بد من حركة المغناطٌس  خطأ

 لٌه.بالنسبة للوشٌعة أو حركتها بالنسبة إ

 
المؽاطٌس الكهربائً هو ساق من الحدٌد  -ٙ

 ٌلتؾ حوله سلن ٌسري فٌه تٌاراً كهربائٌاً.
لٌس بالضرورة فأي تٌار كهرباقً له أثر 

 .مغناطٌسً
 
 

 

 السإال اخامس:
صحح كلاً من العبارات الاتٌة دون تؽٌٌر ما تحته  

 خط:

الكهرباء هً الإلكترون فً اس كمٌة وحدة لٌ -ٔ
 أما وحدة لٌاس شدة التٌارالجملة الدولٌة، 

 فهً الفولط.
 التصحٌح  هً الكولوم

 هً الآمبٌر

 
 إن كل كمٌة كهرباء  لا بد أن تكون مساوٌة -ٕ

إلى جداء شحنة الإلكترون  بعدد حمٌمً 
 موجب.

التصحٌح  جداء شحنة الإلكترون بعدد صحٌح 
 موجب أو سالب.

 
عن فعل متبادل بٌن الحملٌٌن  تج لوة لابلاستن -ٖ

 المؽناطٌسٌٌن لمؽناطٌسٌن.
مل مغناطٌسً و حالتصحٌح عن فعل متبادل بٌن 

 .تٌار كهرباقً
 

 السإال السادس:
 لارن بٌن ما ٌؤتً:

 التٌار المتوصل و التٌار المتناوب من حٌث:-
 الجهة  –الشدة  -الحصول علٌه  

المدخرات التٌار المتواصل نحصل علٌه من 
و الخلاٌا الضوقٌة و مولدات التٌار 

 ، و هو ثابت الشدة و المٌمة.المتواصل
أما التٌار المتناوب فنحصل علٌه من 

مولدات التٌار المتناوب و هو متغٌر الشدة و 
 .الجهة
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 السإال التاسع:
صؾ الحمل المؽناطٌسً لمؽناطٌس نضوي وضح 

 وصفن بالرسم.
بٌن المطبٌن عبارة عن خطوط مستمٌمة و  

 ما فً الشكل.خارجهما خطوط منحنٌة ك
 
 
 
 
 
 

 السإال العاشر:
عادة فً تدوٌر  ما مصادر الطالة التً تستخدم

 المولد الكهربائً؟
أكثر المصادر شٌوعاً المازوت و الغاز الطبٌعً 

 ثم طالة المٌاه.
 

 
 

 
تمل لوة المؽناطٌس الكهربائً عند زٌادة شدة  -7

 التٌار الكهربائً.
 خطأ بل تزٌد

 

 السإال الثامن:

رة كهربائٌة تحوي مولداً و مصباحاً كهربائٌاً دا
صؽٌراً و ممٌاس آمبٌر و ممٌاس فولت و لاطعة و 

 أسلان توصٌل المطلوب:

 ما دور المولد فً الدارة . -ٔ
دوره تحرٌن الإلكترونات بجهة محددة )من 
المطب السالب نحو الموجب( و بالتالً تولٌد 

 .التٌار الكهرباقً
دارة؟و كٌؾ ٌوصل ما دور ممٌاس آمبٌر فً ال -ٕ

 فً الدارة.
ٌمٌس هذا الممٌاس شدة التٌار الكهرباقً المار و 

 ٌوصل فً الدارة على التسلسل.
ما دور ممٌاس فولت فً الدارة ؟و كٌؾ ٌوصل  -ٖ

 فً الدارة؟
ٌمٌس هذا الممٌاس فرق الكمون الكهرباقً بٌن 
طرفً أي عنصر فعال أو غٌر فعال و ٌوصل 

 فً الدارة على التفر .

 
سم شكلاً تخطٌطٌاً للدارة السابمة ، و حدد ار -ٗ

على الرسم جهة التٌار الكهربائً و جهة 
 حركة الإلكترونات.

 
 

 

 

 
 
 

 

 

S N 
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 التكافإ الكٌمٌائً
 

 :التكافإ الكٌمٌائً لعنصر فً المركبات الأٌونٌة 
 مر معنا سابماً تؤٌن الصودٌوم و المؽنزٌوم و الكلور و الأوكسجٌن.

                                     
                                   

 
نعرؾ التكافإ الكٌمٌائً بؤنه عدد الإلكترونات التً تكتسبها ذرة واحدة من العنصر أو تخسرها عند  

 اتحادها بعنصر  آخر.

 تكافإه رمز أٌونه رمزه اسم العنصر

        الهٌدروجٌن

        البوتاسٌوم

          الصودٌوم

           الكالسٌوم

           المؽنزٌوم

            الألمنٌوم

           الزنن

                الحدٌد 

              الحدٌد

             النحاس 

           النحاس 

          الفضة

           البارٌوم

 
 الجدول السابك كل عناصره معادن عدا الهٌدروجٌن و جمٌع هذه العناصر ٌنتج عنها أٌونات موجبة.

 تكافإه اسم العنصر متحداً  رمز أٌونه رمزه  اسم العنصر ؼٌر )متحد(

   أكسٌد       جٌنالأوكس

   كلورٌد        الكلور

   برومٌد        البروم

   ٌودٌد      الٌود

   كبرٌتٌد       الكبرٌت

 الجدول السابك كل عناصره لا معادن و جمٌع هذه العناصر ٌنتج عنها أٌونات سالبة.
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 ات المشتركة:التكافإ الكٌمٌائً لعنصر فً المركب 
 ع ذرة عنصر آخر خلال التفاعل الكٌمٌائً.مهو عدد ازواج الإلكترونات التً تشترن بها ذرة العنصر 

 
 و بشكل عام:

التكافإ الكٌماوي لعنصر:هو عدد الإلكترونات التً ٌكسبها العنصر أو ٌخسرها أو ٌشارن بها فً 
 التفاعلات الكٌمٌائٌة.

 

 :التكافإ الكٌمٌائً لجذر 
 . و لا نجدها حرة فً الطبٌعةهو مجموعة من الذرات المرتبطة تحمل شحنة كهربائٌة الجذر

هو عدد ذرات الهٌدروجٌن التً ٌمكن لها الارتباط به أو هو عدد الأٌونات و التكافإ الكٌمٌائً لجذر 
 التً ٌحملها.

 
 الجدول الآتً ٌوضح بعض الحموض و الجذور الموافمة لها:

 اسم الأٌون صٌؽة الحمض اسم الحمض
 )الجذر(

 صٌؽة الأٌون 
 السالب

 التكافإ

    نترات      حمض الآزوت
    

           خلات         حمض الخل

    كبرٌتات       حمض الكبرٌت
     

    كربونات       حمض الكربون
     

حمض 
 الفوسفور

    فوسفات      
      

 
 بٌنما ٌوضح هذا الجدول أشهر الأسس مع الأٌونات الموجبة الموافمة:

 التكافإ صٌؽة الأٌون اسم الأٌون صٌؽة الأساس  اسم الأساس

هٌدروكسٌد 
 الامونٌوم

    الأمونٌوم      
    

هٌدروكسٌد 
 الصودٌوم

       الصودٌوم     

هٌدروكسٌد 
 البوتاسٌوم

      البوتاسٌوم    
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أنشطة و تدرٌبات 

    صفحة 
 

 السإال الأول:
 أكمل الفراؼات فً الجدول الآتً:

اسم 
المجموعة 

 الذرٌة

 التكافإ صٌؽة الأٌون

       الهٌدروكسٌد

    النترات
    

    الكبرٌتات
      

    الفوسفات
        

    الكربونات
      

    الأمونٌوم
    

 

 السإال الثانً:
ضع علامة صح أمام العبارة الصحٌحة و علمة 

 ؼلط أمام العبارة الؽلط:
توجد الجذور الكٌمٌائٌة بصورة حرة فً  -ٔ

 غلط   الطبٌعة.
كترون واحد من ذرة ٌكسبها فمدان إل -ٕ

 صح شحنة موجبة أحادٌة.  
اكتساب الذرة للإلكترون ٌكوّن أٌوناً ثنائً  -ٖ

 خطأالشحنة السالبة.   
 
 
 

 

 :الكٌمٌاء فً حٌاتنا 

 أهمٌة الماء:
نسبة الماء فً الجسم البشري عالٌة )تمرٌباً 

( بنسب متفاوتة بٌن الأجزاء المختلفة ٗ.ٗٙ%
فهً عالٌة فً الدم و العصارات و اللعاب و 

 العظام و الأسنان.منخفضة فً 
لجمٌع العملٌات الحٌوٌة  و الماء ضروري جداً 

كالهضم و نمل المواد المهضومة إلى الدم حٌث لا 
تنتمل إلٌه إلا أن تكون ذائبة فً الماء و كذلن هو 

 –) العرق  ضروري فً عملٌات الإطراح المختلفة
 .البراز( - البول
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 السإال السادس:
 صل بٌن الرمز و دلالته

 دلالة الرمز الرمز

 جزيء هٌدروجٌن  

ذرة هٌدروجٌن    
 واحدة

أٌون هٌدروجٌن    
 واحد

ذرتا هٌدروجٌن     
 منفصلتان

ثلاثة جزٌئات    
 هٌدروجٌن

ثلاثة ذرات  
 هٌدروجٌن

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 السإال الثالث:
اسة جدول العناصر أكمل الجدول الآتً بعد در

 بالأسماء و الرموز و التكافإ المناسب:

 التكافإ الرمز اسم العنصر

     أكسجٌن

      البروم

      ألمنٌوم

        فوسفور

     بوتاسٌوم

      صودٌوم

 

 السإال الرابع:
 املأ الفراؼات الآتٌة بالكلمات المناسبة:

 التكافإ لأن ذرته تخسرثناقً  ؽنزٌومعنصر الم -ٔ -ٔ
 السطحٌٌن أثناء التفاعلات الكٌمٌائٌة.الإلكترونٌن 

 تكسبعنصر الأكسجٌن ثنائً التكافإ لأن ذرته  -ٕ -ٕ
بإلكترونٌن أثناء التفاعلات  تشارنإلكترونٌن أو 

 الكٌمٌائٌة.
 

 السإال الخامس:
صنؾ الأٌونات الآتٌة إلى أٌونات بسٌطة و أٌونات 

 مركبة:

   
                      

    

   
               

    
 
 
 
 

 
 
 

أٌونات 

 بسٌطة

𝑂    𝐴𝑙   𝐵𝑎   𝑍𝑛   𝐶𝑙  

أٌونات 

 مركبة

𝑆𝑂 
    𝑁𝑂 

  𝐶𝑂 
    𝑁𝐻 
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            نترات  الصودٌوم:  

 

 :تسمٌة المركبات الكٌمٌائٌة 
 نبدأ بالأٌون السالب ثم المعدن

كلورٌد الألمنٌوم         

كلورٌد الصودٌوم        
رٌتات الزننكب         

كبرٌتات الكالسٌوم         

نترات البوتاسٌوم         

نترات الكالسٌوم            

خلات الصودٌوم            

خلات الكالسٌوم               

 

 الكٌمٌاء فً حٌاتنا:
 المواد المطهرة:

 :صبؽة الٌود 
ٌود هو لا معدن صلب فً الدرجات العادٌة من ال

الحرارة ٌتسامى )ٌتحول مباشرة من الصلب إلى 
 الؽاز( بالتسخٌن،

للٌل الذوبان فً الماء و لكنه ٌذوب بسهولة فً 
 الكحول و فً محلول ٌودٌد البوتاسٌوم

و صبؽة الٌود مطهر لوي ،حٌث تستعمل 

 للجروح الصؽٌرة. 𝟔 الصبؽة ذات التركٌز %
 

 مض البور)البورٌن(:ح 
 مادة صلبة بلورٌة بٌضاء بلا رائحة 

ٌستخدم كؽسول  ٕمحلوله مع الماء %
 للعٌن

ٌخلط حمض البور و الفازلٌن لعمل مرهم 
 للالتهابات الجلدٌة،

أو مع مسحوق التالن لصنع بودرة 
 الأطفال

صٌػ المركبات 
 الكٌمٌائٌة الأٌونٌة

 
  كتابة صٌؽة مركب أٌونً مكون من

 عنصرٌن:
نكتب المعدن على الٌسار و نكتب اللامعدن على 

أسفل كل عنصر من الٌمٌن نكتب  الٌمٌن وفً
تكافإ العنصر الآخر لكن إن تساوى هذان 

 ( لا نكتبه. التكافإان لا نكتبهما كذلن التكافإ )
و إن كان هنان عامل مشترن بٌنهما نختصر 

 علٌه.
 

 أمثلة:

     كلورٌد الصودٌوم:   
     أكسٌد البوتاسٌوم:   

      كبرٌتٌد الألمنٌوم:   
       أكسٌد السٌلٌكون:    

و بالتالً تصبح   نمسم على العامل المشترن 

     الصٌؽة:  

 

  ًٌحوي كتابة صٌؽة مركب أٌون
 :جذراً 

بصورة مشابه لما سبك نكتب صٌؽة المركب 
لكن نضع الجذر بٌن  المركب الذي ٌحوي جذراً 

بط به فً لوسٌن عند كتابة تكافإ العنصر المرت
 أسفله من الٌمٌن.

 أمثلة:

        :   كالسٌومٌد الهٌدروكس
                :  كبرٌتات الألمنٌوم
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نشطة و تدرٌبات أ

    صفحة 
 

 السإال الأول:
 التً تتكون من: لاحظ الجدول ثم حدد الجزٌئات

 ذرة واحدة -

 ذرات من النوع نفسه -

 ذرات مختلفة. -

 
الصٌؽة  الجزيء

 الكٌمٌائٌة
 الملاحظة

 ذرات مختلفة     جزيء الماء

جزيء 
 الأكسجٌن

ذرات من    
 النو  نفسه

جزيء ثنائً 
أكسٌد 

 الكربون

 ذرات مختلفة    

جزيء 
 البوتان

 لفةذرات مخت      

جزيء 
 الاوزون

ذرات من    
 النو  نفسه

جزيء 
 الإٌتانول

 ذرات مختلفة   𝟔   

جزيء 
 الهلٌوم

 ذرة واحدة   

 
 

 
هنان نوع من الصابون ٌحوي نسبة صؽٌرة من 

حمض البور حٌث هذا الحمض مطهر متوسط الموة 
و لا ٌهٌج الجلد بل بالعكس ٌلطؾ الالتهابات  

 الجلدٌة.
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 السإال الثالث:
نماذج جزٌئات الإٌتان و  ٖ-ٕ-ٔتمثل الأشكال 

 الأكسجٌن:

-a اكتب صٌؽة كل من هذ الجزٌئات 

-b تركٌب حدد نوع و عدد الذرات الداخلة ف ً

 كل جزيء

-c .صنؾ هذه الجزٌئات إلى بسٌطة و مركبة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-a                            

 
فً الجزيء الأول هنان ذرتا كربون متحدتان مع 

 ستة ذرات هٌدروجٌن و هو جزيء مركب.
فً الجزيء الثانً ٌوجد ذرتا أكسجٌن متحدتان و 

 هو جزيء بسٌط
ً الجزيء الثالث  ٌوجد ثلاث  ذرات من و ف

 الهٌدروجٌن متحدة مع ذرة واحدة نتروجٌن.
 و هو جزيء مركب.

 

 السإال الثانً:
اكتب أسماء العناصر و أعداد ذراتها فً كل من 

 الصٌػ الكٌمٌائٌة للمركبات الآتٌة:

الصٌؽة 
 الكٌمٌائٌة

 مدلول الصٌؽة اسم المركب

ترتبط ذرة  ؼاز النشادر    
نتروجٌن 

بثلاث ذرات 
 هٌدروجٌن

ذرة  ترتبط ؼاز المٌتان    
كربون بأربع 

ذرات 
 هٌدروجٌن

أكسٌد     
 المؽنزٌوم

ترتبط ذرة 
أكسجٌن مع 
 ذرة مغنزٌوم

أكسٌد الحدٌد       

    
ترتبط ثلاث  
ذرات من 

الأكسجٌن مع 
ذرتٌن من 

 الحدٌد

كلورٌد      
 الصودٌوم

ترتبط ذرة 
كلور مع ذرة 

 صودٌوم

ؼاز كبرٌتٌد     
 وجٌنالهٌدر

ترتبط ذرة 
كبرٌت مع 

ذرتا 
 هٌدروجٌن

 
 
 

 

𝑵 𝑯 

𝑯 

𝑯 

𝟑 

𝑪 𝑯 

𝑯 

𝑯 

𝟏 

𝑪 

𝑯 

𝑯 

𝑯 𝑶 𝑶 

𝟐 
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 السإال الرابع:
 اختر الإجابة الصحٌحة لكل مما ٌؤتً:

 صٌؽة كربونات الكالسٌوم هً: -ٔ
                                 

           الجواب الصحٌح 
 

 صٌؽة كلورٌد الأمومنٌوم هً: -ٕ

                               

         الجواب الصحٌح  
 

 الخامس: السإال
 ذرات هٌدروجٌن. 𝟏ذرات كربون و   اكتب صٌؽة ؼاز البروبان المكون من 

         الجواب 

 

 السإال السادس:
 أكمل الجدولٌن الآتٌٌن:

جزيء 
 ءالما

جزيء 
 الأكسجٌن

جزيء 
 الكلور

جزيء 
كلور 

 الهٌدروجٌن

جزيء 
حمض 
 الكبرٌت

                     

 

هدروكسٌد 
 البوتاسٌوم

كبرٌتات 
 الزنن

كربونات 
 الصودٌوم       

كبرٌتٌد 
 الألمنٌوم

فوسفات 
 الكالسٌوم

    
 

                             

 

املأ الجدول الآتً:السإال السابع:   

نترات 
 الكالسٌوم

 هدروكسٌد
 الصودٌوم

كربونات 
 البوتاسٌوم

كبرٌتٌد 

   النحاس 
 اسم المركب كلورٌد الفضة 

 صٌؽة المركب                             
المعدنتكافإ             
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 السإال الثامن:
أكمل الجدول الآتً بكتابة الصٌػ الكٌمٌائٌة للمركبات الناتجة عن ارتباط الأٌونات الموجبة مع 

 الأٌونات السالبة ثم اذكر أسماء المركبات الواردة فً السطر الأول و كذلن العمود الأول من الجدول:
 
 

   
      

الأٌونات                
 السالبة

الأٌونات 
 الموجبة

       
 فوسفات الفضة

       
ٌتات الفضةكبر  

     
هٌدروكسٌد 

 الفضة

     
ٌتٌد الفضةكبر  

     
 كلورٌد الفضة 

    

                        
 

     
كلورٌد 

  النحاس 

    

                                  
كلورٌد 

   النحاس 

     

                                        
كلورٌد 
 الأمونٌوم
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 :     احتراق ؼاز البوتان 
 

ٌستخدم هذا الؽاز فً الموالد و فً المدافئ أو 
 فً تشؽٌل المحركات و المولدات....

ٌننتج عن احتراله التام ثنائً أكسٌد الكربون و 
 بخار الماء )و كذلن ؼاز المتان(.

و ٌنتج عن احتراله ؼٌر التام ؼاز أول أكسٌد 
ؼاز سام ٌسبب الاختناق حٌث  الكربون و هو

ٌتحد مع كرٌات الدم الحمراء و ٌمنعها من نمل 
الأكسجٌن كما ٌنتج  بخار الماء و الفحم 

 )الكربون( أسود اللون.
 

 :الكٌمٌاء فً حٌاتنا 
ٌعد الفوسفور من العناصر الهامة للكائنات الحٌة 

خل فً تركٌب بعض المواد ضمن نوى فهو ٌد
 الخلاٌا

فوسفات الكالسٌوم فً العظام  و ٌوجد على شكل
 و الأسنان.

و كلما سخنت    جزٌئة الفوسفور رباعٌة 

  ثم     تتحلل لتصبح
 حروق الفوسفور مإلمة جداً و بطٌئة الالتئام

و عند استحصال الفوسفور الأبٌض بوجود كمٌة 

على شكل سحب  𝟔   كبٌرة من الهواء ٌتشكل 
ً حدث فً العدوان الصهٌونً بٌضاء كثٌفة كما ف

 على ؼزة.
و عند أكسدته ببطْء ٌعطً ضوءاً أخضر ضعٌؾ 

 ٌمكن رإٌته فً الظلام ) الفسفرة(
ٌدخل الفوسفور فً صناعة أعواد الثماب )لكنه 

أولؾ بسبب سمٌته( و فً صناعة المبٌدات 
 الحشرٌة و سموم الموارض.

 
 

 

 التفاعل الكٌمٌائً
 

 :تفاعل الأكسجٌن و المؽنزٌوم 
 )ؼاز( و هو تحول كٌمٌائً حٌث ٌختفً الأكسجٌن

و ٌظهر مسحوق أبٌض )صلب( و المؽنزٌوم 
و هو مختلؾ  )صلب( ٌسمى  أكسٌد المؽنزٌوم

. و ٌومبخصائصه عن الأكسجٌن و عن المؽنز
 ٌمكن أن نكتب المعادلة اللفظٌة الآتٌة:

 أكسٌد المؽنزٌوم        المؽنزٌوم +الأكسجٌن  
 

 :تفاعل الكبرٌت و الحدٌد 
 و الحدٌد )صلب( عند تسخٌن خلٌط من الكبرٌت

من الثانً   من الأول و    كتل  )صلب( بنسبة
حتى التوهج نلاحظ أن الخلٌط ٌستمر فً توهجه 

ه عن المولد و تتكون مادة صلبة حتى لو أبعدنا
لونها رمادي ٌمٌل إلى الأسود لا ٌجذبها 

المؽناطٌس هً كبرٌتٌد الحدٌد التً تختلؾ فً 
 خصائصها عن الحدٌد و الكبرٌت.

الكبرٌت+ حدٌدال        لحدٌد د اكبرٌتٌ    
 

 التفاعل الكٌمٌائً:
تحول كٌمٌائً تتحول فٌه مواد نسمٌها المواد 

طً مواد جدٌدة نسمٌها المواد المتفاعلة لتع
 الناتجة.

 

 :الاحتراق 
 الاحتراق التام و الاحتراق ؼٌر التام:

حتراق الكامل وجود كمٌة كافٌة من ٌلزم لحدوث الا
أما إن كانت ؼٌر كافٌة فٌكون الاحتراق الأكسجٌن 

 ؼٌر تام.
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 السإال الثانً:
وتان :فً تجربة الاحتراق الكامل للب  

اذكر المواد المتفاعلة و المواد الناتجة وفك 
 المعادلة الآتٌة:

ثنائً +الماء      ؼاز البوتان +أكسجٌن         
أكسٌد الكربون       

 المواد المتفاعلة هً غاز البوتان و الأكسجٌن
 و المواد الناتجة هً الماء و ثناقً أكسٌد الكربون.

 هنان منتج ؼٌر مادي ما هو؟ -
 .رارةهو الح

 

 السإال الثالث:
 اكتب المعادلة الكٌمٌائٌة اللفظٌة المعبرة عن:

احتراق الكربون بالأكسجٌن و ٌنطلك ؼاز  -ٔ
 ثنائً أكسٌد الكربون

 
ثناقً        أكسجٌن + كربون         

 أكسٌد الكربون             

 
تفاعل الألمنٌوم مع ؼاز الكلور و تكون  -ٕ

 كلورٌد الألمنٌوم
 

ألمنٌوم + كلورغاز ال      منٌومكلورٌد الأل  

 
تفاعل حمض كلور الماء مع هٌدروكسٌد  -ٖ

 الصودٌوم و تكون كلورٌد الصودٌوم و
 الماء

 
هدروكسٌد الصودٌوم + حمض كلور الماء         

كلورٌد الصودٌوم  +   الماء  
 
 
 
 

 

أنشطة و تدرٌبات 
  𝟏 
 

 السإال الأول:
 تً:اختر الإجابة الصحٌحة لكل مما ٌؤ

 ٌنتج عن الاحتراق الكامل للبوتان: -ٔ

 ثنائً أكسٌد الكربون -الكربون و الماء      -

 ثنائً أكسٌد الكربون و الماء -الماء فمط    -
 ثناقً أكسٌد الكربون و الماء الجواب الصحٌح  

 
ؼاز ٌساعد على احتراق الولود المنزلً )ؼاز  -ٕ

 البوتان( فهو ؼاز:

 روجٌنالنت -الهٌدروجٌن                -

 الأكسجٌن -ثنائً أكسٌد الكربون      -
 الجواب الصحٌح   الأكسجٌن

 
عندما ٌشتعل المؽنزٌوم فً الهواء ٌتشكل  -ٖ

 أبٌض هو: قمسحو

 هٌدروكسٌد المؽنزٌوم -أكسٌد المؽنزٌوم    -

 نترات المؽنزٌوم -كبرٌتٌد المؽنزٌوم  -
 أكسٌد المغنزٌومالجواب الصحٌح   
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 : 𝟔 صفحة   تطبٌك 
من الحدٌد     تتؤلؾ ثلاث عٌنات من المركب 

رٌت استعن بالجدول الآتً للحصول على و الكب
 النسبة الثابتة بٌنهم:

  

كتلة  العٌنة

  الحدٌد 
كتلة 

الكبرٌت 

  

 كتلة الحدٌد

كتلة الكبرٌت
 

      𝟔 الأولى

 
 

 

     𝟏  الثانٌة

 
 

 

      الثالثة

 
 

 
 

 نستنتج أن 
        

 كتلة الحدٌد

 كتلة الكبرٌت
 

 

 
 سبة التفاعل= ن

 

  ماذا تلاحظ ؟  

 ألاحظ أنها دوماً نسبة ثابتة.

 

 

لانونا التفاعل 
 ٌائًالكٌم

 
أولاً مبدأ انحفاظ نوع الذرات و عددها لكل  -

 نوع خلال التفاعل.
مبدأ انحفاظ الكتلة: الكتلة لا تستحدث ثانٌاً  -

 و لا تفنى خلال التفاعلات الكٌمٌائٌة 
فكتلة المواد الداخلة فً التفاعل تساوي كتلة 

 المواد الناتجة عنه.
لأن التفاعل الكٌمٌائً هو مجرد فن الروابط بٌن 

ات المواد المتفاعلة و إعادة ترتٌبها فً المواد ذر
 الناتجة

 

 لانون النسب الثابتة: -
تبمى النسب الكتلٌة للعناصر الداخلة فً تركٌب 

 .مركب ما ثابتة مهما كانت طرٌمة تحضٌره
 

 : 𝟔 صفحة   تطبٌك 
        :   تبلػ كتلة الصودٌوم 

     𝟔 𝟔  :  و كتلة الكلور 

من ملح كلورٌد الصودٌوم )ملح     𝟔 𝟔𝟏 فً 
الطعام( فاحسب النسبة بٌن كتلة الكلور و كتلة 

 الصودٌوم.

كتلة الكلور

كتلة الصودٌوم
 

    

   
      

 
 دوماً. و هً نسبة ثابتة
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 السإال الثالث:
استعن بالجدول الآتً للإجابة عن الأسئلة التً 

 تلٌه:

كتلة 
 الأكسجٌن

كتلة 
 الهٌدروجٌن

كتلة الأكسجٌن

كتلة الهٌدروجٌن
 

𝟏   𝟏 
     𝟏 
     𝟏 

     𝟏 
 
فمط        صؾ ما ٌحدث لو سمحنا لـ  -ٔ

من     𝟔 من الأكسجٌن لتتفاعل مع 
 الهٌدروجٌن. 

ٌتفاعل من سوف تتفاعل كامل كمٌة الأكسجٌن و 

دون     و سوف ٌبمى     الهٌدروجٌن فمط 
 تفاعل.

سب كتلة الهٌدروجٌن اللازم للاتحاد بـ اح -ٕ

من الأكسجٌن ثم احسب كتلة الماء      
 المتكون.

كتلة الهٌدروجٌن هً ثمُن كتلة الأكسجٌن أي 

و كتلة الماء المتشكل هً مجمو  كتلتً       

       الهٌدروجٌن و الأكسجٌن أي  

  
 
 
 
 
 
 
 

 

أنشطة و تدرٌبات 

  𝟔 صفحة 
 

 السإال الأول:
 املأ الفراؼات الآتٌة بالكلمات المناسبة:

ً تنحفظ الذرات  -ٔ خلال التفاعل  عدداً و  نوعا
 الكٌمٌائً.

مجموع كتل المواد الداخلة فً التفاعل  -ٕ
تساوي مجموع كتل المواد الناتجة  الكٌمٌاقً

 عن التفاعل.
 

 إال الثانً:الس
 اختر الإجابة الصحٌحة لكل مما ٌؤتً:

فً طرفً المعادلة الكٌمٌائٌة الموزونة  -ٔ
 ٌكون:

 الجزٌئات نفسها -
 الذرات نفسها نوعاً و عدداً  -
 ذرات مختلفة بالعدد -
 ذرات مختلفة بالنوع -

 .الجواب الصحٌح الذرات نفسها نوعاً و عدداً 
 

فً تفاعل كٌمٌائً ٌكون مجموع كتل المواد  -ٕ
 فاعلة:المت

 أكبر من مجموع الكتل المواد المتفاعلة -
 أصؽر من مجموع كتل المواد المتفاعلة -
 ٌساوي مجموع كتل المواد الناتجة -
-  ً  ٌساوي مجموع كتل المواد الناتجة أحٌانا
ٌساوي مجمو  كتل  الجواب الصحٌح  -

 .المواد الناتجة
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 أمثلة:

 تفاعل الحدٌد و الكبرٌت:
 

                                   

 
 تفاعل الأكسجٌن و الكربون:

          
                        

 

 
 الاحتراق الكامل للمٌتان و الأكسجٌن:

      
       

          
         

 
لة كٌمٌائٌة فالأسهل جعل موازنة لموازنة معاد

 العنصر ؼٌر المرتبط هً الموازنة الأخٌرة .
 و فً المعادلة السابمة هو الأكسجٌن.

 

 :الكٌمٌاء فً حٌاتنا 
هنان الكثٌر من العملٌات الكٌمٌائٌة التً تحصل 
فً أجسام الإنسان و الحٌوان و النبات و التً 

 تكون ضرورٌة جداً لاستمرار الحٌاة.
م ٌتحول عبر جهاز الهضم إلى مواد أبسط فالطعا

ذائبة ٌمتصها الدم ثم تدخل الخلاٌا و ٌحصل 
علٌها تؽٌرات كٌمٌائٌة مما ٌنتج عنه حرارة و 

طالة ٌحتاجها الجسم ، عدا عن عملٌات تجدٌد و 
 بناء الانسجة.

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 المعادلات الكٌمٌائٌة
 
الصٌػ  المعادلة الكٌمٌائٌة : تعبٌر بالرموز و -

 عن تفاعل كٌمٌائً والعً 
فهً تدل على نوع و تركٌب المواد المتفاعلة و 

الناتجة و حالتها الفٌزٌائٌة و كمٌاتها النسبٌة 
فً التفاعل و كذلن الظروؾ التً ٌتم بها 

 التفاعل من درجة حرارة و ضؽط...
و تحمك المعادلة الكٌمٌائٌة لانونً التفاعلات 

 الكٌمٌائٌة.
 

 المعادلة الكٌمٌائٌة: شروط كتابة 
كتابة جمٌع الرموز و الصٌػ لكافة  -ٔ

 المواد بشكل صحٌح ) لانون بروست(
ٌجب أن ٌكون عدد ذرات كل عنصر فً  -ٕ

الطرؾ الٌمٌنً مساوٌاً عددها فً 
 الطرؾ الٌساري )لانون لافوازٌٌه(.

 الشرح الرمز

 ٌعطً 

 مادة صلبة أو راسب  

 راسب 

 سائل    

 مائً  محلول     

 ؼاز    

ناتج )و لٌس متفاعل(  
 ؼازي

تفاعل ٌحتاج إلى  
 حرارة

تفاعل ٌتم مع وجود  
 وسٌط

 
 

 

𝑀𝑛𝑂  
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 حمض كلور الماء  + زنن             

 هٌدروجٌن + كلورٌد الزنن
 

                                
 

 السإال الثالث:
 وازن كلاً من المعادلتٌن الكٌمٌائٌتٌن الآتٌتٌن:

 

                             
                             

 

                                
                                

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

أنشطة و تدرٌبات 

  𝟔 صفحة 
 

 السإال الأول:
 اختر الإجابة الصحٌحة لكل مما ٌؤتً:

 إحدى المعادلات الآتٌة ؼٌر موزونة هً: -ٔ
                          

                             
                             
                              

ففً الطرف  الٌساري  ةالجواب الصحٌح هو الأخٌر
ٌوجد ذرة صودٌوم واحدة بٌنما فً الطرف الٌمٌنً 

 .ٌوجد ذرتان
 

 هً: إحدى المعادلات الآتٌة موزونة -ٕ
                          
                             

                                
                            

 المعادلة الثالثة
 

 السإال الثانً:
الآتٌتٌن بالرموز و  اكتب المعادلتٌن الكٌمٌائٌتٌن

 الصٌػ ثم وازنهما :
 أكسٌد البوتاسٌوم          أكسجٌن + بوتاسٌوم   
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 :   مسؤلة محلولة صفحة 
نصب كمٌة كافٌة من حمض الكبرٌت الممدد 

من الزنن فٌتم التفاعل وفك    𝟔  على 
 المعادلة الآتٌة:

                              
 

 المطلوب حساب: و 
 كتلة كبرٌتات الزنن الناتجة: -ٔ
حجم الؽاز المنطلك مماساً فً الشرطٌن  -ٕ

 النظامٌٌن.
:    الكتل الذرٌة

     𝟔                    

 
  الكتلة المولٌة لكبرٌتات الزنن

 
 المجمو                        

 
                                 

 

 

 
 
 
 

 

 الحساب الكٌمٌائً
 

 تعارٌؾ:
 المول:  -

هو وحدة لمٌاس كمٌة المادة تحوي عدد أوؼادرو 
 من جسٌمات المادة.

 عدد أوؼادرو: -

             عدد هائل جداً 
 الكتلة المولٌة لعنصر: -

كتلة مول واحد أو كتلة عدد أفوؼادرو من ذرات  
 هذا العنصر.

 الكتلة المولٌة لمركب:  -
هً كتلة مول واحد أو كتلة عدد أفوؼادرو من 

 جزٌئات هذا المركب 
 الكتلة المولٌة لجزيء: -

 مجموع الكتل المولٌة للعناصر المكونة للجزيء
 ؽاز:الحجم المولً ل -

هو حجم مول واحد أو حجم عدد أفوؼادرو من 
جزٌئات ذلن الؽاز مماساً فً شروط معٌنة من 

 الضؽط و درجة الحرارة.
فً  لأي ؼازو من المعروؾ أن الحجم المولً 

       الشرطٌن النظامٌٌن 
 الشرطان النظامٌان: -

 درجة الحرارة صفر سٌلزٌوس

 .       و الضؽط ضؽط جوي واحد 
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        الكتلة المولٌة لـ 

 

 السإال الثالث:
بالأكسجٌن   من الكربون    𝟏 ٌحترق 

احترالاً تاماً و ٌنتج ؼاز ثنائً أكسٌد الكربون و 
 بخار الماء المطلوب:

اكتب المعادلة الكٌمٌائٌة المعبرة عن  -ٔ
 التفاعل الحاصل .

احسب عدد مولات الأكسجٌن اللازم  -ٕ
 لعملٌة الاحتراق.

ن احسب حجم ؼاز ثنائً أكسٌد الكربو -ٖ
 الناتج مماساً فً الشرطٌن النظامٌٌن.

 احسب كتلة الماء الناتج. -ٗ
 (              )الكتل الذرٌة 

  الحل

                                     

 

 

 لن ٌتكون بخار الماء نتٌجة احتراق الكربون.
 
 
 
 
 
 

  
      

 
        

                
                

                              
      

               

             

      6          

 
أنشطة و تدرٌبات 

    صفحة 
 

 السإال الأول:
ما حجم ؼاز ثنائً أكسٌد الكبرٌت الذي تمثله 

 مماساً فً الشرطٌن النظامٌٌن.       الصٌؽة 
 

                             
                               

 

 السإال الثانً:
 لكتلة المولٌة للمركبات الآتٌة:احسب ا

 الكتل الذرٌة:

      الكتلة المولٌة لـ 

      الكتلة المولٌة لـ 

          كتلة المولٌة لـ ال
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         كلورٌد الهٌدروجٌنالكتلة المولٌة ل 2-

 

                                       
                                                  

 
 

         𝟔 𝟔                   

 

  
       

  
               

 

 

  
       

  
               

 

  
       

  
               

 

 السإال الرابع:
احسب الحجم الذي تشؽله كل من الؽازات الآتٌة 

 مماساً فً الشرطٌن النظامٌٌن:

    من ؼازالنشادر       -1
    من ؼازالمتان       -2
   من ؼازالنتروجٌن     𝟏 -3

    د الهٌدروجٌن  من ؼاز كلورٌ      -4

 علماً أن الكتل الذرٌة:

 

     الكتلة المولٌة للنشادر   -1

                                     
                                                     

      كتلة المولٌة للمتان ال 2-

                                     
                                               

       نتروجٌنالكتلة المولٌة لل 2-
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 أنشطة و تدرٌبات وحدتً الكٌمٌاء
 السإال الأول:

 : مع ما ٌناسبها فً العمود   صل بٌن كل دلٌمة من العمود 
 

    
 الإلكترونات موجبة الشحنة

 النواة سالبة الشحنة
 ً  النٌوترونات معتدلة كهربائٌا

 البروتونات  

 الذرة  

 الجزٌئات 

 

 السإال الثانً:
    إذا علمت أن 

      ،   
 املأ الفراؼات فً الجدول الآتً:   

عدد  العدد الكتلً العدد الذري  الرمز اسم العنصر
 البروتونات

عد 
 النٌوترونات

عدد 
 الإلكترونات

     الألمنٌوم
                  

    الكبرٌت
                  

 لاحظ أن العدد الذري و عدد الإلكترونات و عدد البروتونات متساوون 
 و أن عدد النترونات ٌساوي العدد الكتلً مطروحاً منه العدد الذري.

 

 السإال الثالث:
 أكمل الجدول الآتً:

 تسلسل اسم الجذر صٌؽته تكافإه

     
   جذر النترات  

     
   جذر الفوسفات   

   جذر الخلات          

     
   جذر الكربونات   
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  :السإال الرابع

 أكمل الجدول الآتً:

 اسم المركب برومٌد الزنن كربونات الألمنٌوم كبرٌتات الألمنٌوم
 صٌؽته الجزٌئٌة                          

          
             

 صٌؽته الأٌونٌة             

 

 السإال الخامس:
 حدد الؽلط فً صٌػ كل من المركبات الآتٌة ثم اكتب الصٌؽة الصحٌحة:

     الصٌغة الصحٌحة          كلورٌد الفضة:   -1
          الصٌغة الصحٌحة       نترات الكالسٌوم   -ٕ
          الصٌغة الصحٌحة      كلورٌد الحدٌدي  -ٖ

  و هنا   و   الٌاء فً آخر كلمة الحدٌدي تعنً أن تكافؤ الحدٌد هو التكافؤ الأصغري حٌث  له تكافؤان 
    ٌغة الصحٌحة الص      ثنائً أكسٌد الكربون  -ٗ

         الصٌغة الصحٌحة       هدروكسٌد الأمونٌوم  -٘
          الصٌغة الصحٌحة          خلات الكالسٌوم   -ٙ

 

 السإال السادس
 اختر الإجابة الصحٌحة لكل مما ٌاتً:

 ٌساوي:  ً ذرة الكربون  عدد إلكترونات التكافإ ) الإلكترونات السطحٌة ( ف -ٔ
             

 . ذرة الكربون لها ستة إلكترونات ، فً المدار الأول ٌتوضع إلكترونان و فً الثانً البمٌة أي 
 

 تكافإ عنصر ما ٌساوي عدد الإلكترونات: -ٕ
 الذرةالتً لد تشارن علٌها  -التً لد تكتسبها الذرة أو تفمدها    -المحٌطة بنواة الذرة     -
 أو تشارن علٌها الذرة.سبها أو تفمدها تالتً لد تك -

 .الجواب الصحٌح هو الأخٌر
 

          : ٌساوي      تكافإ الحدٌد فً المركب    -ٖ

 .فتكافؤ الحدٌد فً هذا المركب مساو لتكافؤ جذر الكربونات  الجواب الصحٌح هو 
 
 

 



 

  Page 
71 

 
  

 

 :السإال السابع -ٗ
ٌة الآتٌة بمعادلات عبر عن المعادلات اللفظ

 رمزٌة موزونة:
 ٔؼاز الكلور+ؼاز الهٌدروجٌن )       

 ؼاز كلورٌد الهٌدروجٌن

                        
 

ٕالزنن )+حمض كلور الماء     
 ؼاز الهٌدروجٌن+كلورٌد الزنن

                             
 
 

ٖلبوتاسٌوم)اوكسٌد هٌدر + حمض الكربون     
ربونات البوتاسٌومك +ماء    

                              
 

 :ثامنالسإال ال -٘
حدد الؽلط فً كل من المعادلات الآتٌة ثم أعد كتابة 

 كل منها بالشكل الصحٌح:
                                

                            
 
 

                                
                             

 

                             
                              

 
 
 
 
 

 
الشحنة الموجبة التً تظهر على المؽنزٌوم  -ٙ

 تساوي:     فً المركب الأٌونً 
               

   الجواب الصحٌح 
 

الصٌؽة الكٌمٌائٌة لمركب فوسفات  -7
 الكالسٌوم هً:

                     
                         

فتكافؤ             الصٌغة الصحٌحة هً

 3و تكافؤ الفوسفات هو  2الكالسٌوم 
 

 إلى :تخضع التفاعلات الكٌمٌائٌة   -8
 لانون بروست فمط -لاعدة باولً       -
 لانون لافوازٌٌه فمط  -
ً  لانون -  لافوازٌٌه و بروست معا

 .الجواب الصحٌح هو الأخٌر
 

ٌنص لانون بروست على ان المواد تتفاعل  -9
 مع بعضها بنسب كتلٌة :

 -ثابتة أو متؽٌرة –متؽٌرة  -ثابتة  
 صحٌحة ؼٌر كسرٌة دوماً.
 الجواب الصحٌح هو   ثابتة

 
لصٌؽة الكٌمٌائٌة لكبرٌتات ا -ٓٔ

 المؽنزٌوم:
                                

       الجواب الصحٌح هو 
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              حمض كلور الماء 

           هدروكسٌد الصودٌوم  
           حمض الخل    

           هٌدروكسٌد الأمونٌوم  
 

 السإال الحادي عشر:
من المؽنزٌوم فً وعاء ٌحوي    𝟏   نحرق 

الأكسجٌن ثم نضٌؾ الماء لناتج  الاحتراق و 
 لوب :المط
 كتابة معادلتً التفاعل الحادثتٌن. -ٔ

   
 

 
                       

                             
 

 حساب كتلة ناتج الاحتراق. -ٕ

   
 

 
                  

                                                  
                                                  

   
      

  
     

 
حساب كتلة و عدد مولات المركب الناتج من  -ٖ

 .تفاعل ناتج الاحتراق مع الماء
                    

                                                 
                                                  

   
    

  
        

 

  
  

 
 

    

  
         

 

  السإال الخامس:
   مؽنزٌوم تتفاعل مع     إذا علمت أن 

 أكسجٌن فالمطلوب:
احسب كتلة المؽنزٌوم اللازم للاتحاد مع  -ٔ

أكسجٌن ثم احسب كتلة أكسٌد      
 المؽنزٌوم الناتج.

 أكسجٌن                  مغنزٌوم   

 أكسجٌن                   مغنزٌوم   
 

  
    

 
      

صؾ ما ٌحدث لو أشعلنا شرٌطاً من  -ٕ

و أدخلناه فً وعاء      المؽنزٌوم كتلته 

 أكسجٌن.      ٌحوي 

 أكسجٌن                  مغنزٌوم   

 أكسجٌن                  مغنزٌوم    
 

  
    

 
     

أي أن كامل كتلة المغنزٌوم سوف تتفاعل و 
سوف ٌتفاعل من الأكسجٌن فمط ثمانٌة غرامات 

 و ٌبمى تسعة دون تفاعل.
 

 السإال العاشر:
 احسب الكتل المولٌة للمركبات الآتٌة:

    حمض كلور الماء 
      هدروكسٌد الصودٌوم

         حمض الخل
         د الأمونٌومهدروكسٌ
 علماً أن :

                      
          𝟔 𝟔      
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: هً الزاوٌة بٌن الناظم و  زاوٌة الانعكاس 
 .الشعاع المنعكس

 

  مستوي الورود: هو المستوي المحدد
 بالشعاع الوارد و بالناظم.

 مستوي الانعكاس: هو المستوي المحدد 
 بالشعاع المنعكس و بالناظم .

 

 :لانونا الانعكاس 
زاوٌة الورود تساوي زاوٌة المانون  الأول : 

 الانعكاس.
الشعاع الوارد و المنعكس و المانون الثانً: 

 الناظم تمع فً مستو واحد.
 

 : 𝟏 تدرٌب صفحة 
نسلط شعاعاً ضوئٌاً على سطح مرآة مستوٌة 

 لمطلوب :ا    ٌصنع مع سطحها زاوٌة 

ماذا تسمً هذه الحادثة؟ ارسم شكلاً  -ٔ
 ٌوضح ذلن

 نسمٌها انعكاس الضوء
 

 

 
 
 
 
 
 

ما لٌمة كل من زواٌة الورود ، زاوٌة  -ٕ
الانعكاس ، الزاوٌة بٌن الشعاع الوارد و 
الشعاع المنعكس ، الزاوٌة بٌن الناظم و 

 سطح المرآة؟
 

 
 انعكاس الضوء

  انتثار الضوء ) الانعكاس ؼٌر
 االمنتظم(:

هو ارتداد الأشعة الضوئٌة الواردة عن أي 
 فً الاتجاهات كافة.خشن جسم 

 

 :انعكاس الضوء 
د الأشعة الضوئٌة الواردة إلى  سطح هو ارتدا

 أملس صمٌل باتجاه محدد.
 
 

 : تعارٌؾ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الشعاع الوارد: هو الشعاع الوارد إلى سطح 
 المرآة.

: هً نمطة تلالً الشعاع الوارد  نمطة الورود 
 و سطح المرآة.

: هو العمود الممام على سطح المرآة   الناظم 
 فً نمطة الورود.

:هً الزاوٌة بٌن الشعاع الوارد و  د زاوٌة الورو
 الناظم.

 

  0 

منعكسالشعا  ال الشعا  الوارد  

  0 

𝑀 

𝑁 

  0   0 

منعكسالشعا  ال الشعا  الوارد  

𝑟 

𝑀 

𝑁 

𝑖 
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 : 𝟏 فكر صفحة 
عاؾ كلمة لماذا تكتب على ممدمة سٌارة الإس

 )إسعاؾ( معكوسة؟
غٌر صحٌحة لكً ٌراها الساقمون فً مراٌاهم 

 .معكوسة 
 

 أنواع المراٌا: 
 مستوٌة و كروٌة: هنان نوعان من المراٌا 

 و الكروٌة نوعان:
إما ممعرة كما فً مراٌا الحلالة حٌث الوجه 

 الداخلً فٌها هو الوجه العاكس للضوء.
حٌث  و إما محدبة كما فً مراٌا السٌارات

 الوجه الخارجً هو الوجه العاكس للضوء.
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 و كذلن الانعكاس 0  زاوٌة الورود 

 0   الزاوٌة بٌن الشعا  الوارد و المنعكس 

 0  الزاوٌة بٌن الناظم و سطح المرآة هً دوماً 
 

 :نظرٌة الرإٌة 
تسمط الأشعة الضوئٌة على العٌن فٌتم الإبصار و 

العٌن ترسل الأشعة  لٌس كما كان معتمداً ان
 الضوئٌة على الأجسام فتراها.

 

 :مبدأ رجوع الضوء 
 لو سلطنا ضوءاً على مرآة لانعكس عنها 

لو لمنا بتسلٌط الضوء هذه المرة من جهة الشعاع 
المنعكس فً المرة الأولى سنجد أن الشعاع 

المنعكس ٌنطبك على الشعاع الوارد فً المرة 
 ع الضوء:الأولى و بالتالً نجد مبدأ رجو

لا تتولؾ الطرٌك التً ٌسلكها الضوء على جهة 
 انتشاره.

 

  صفات الخٌال الذي تشكله المرآة
 المستوٌة:

 وهمً – ٔ
 : أي  مناظر للجسم بالنسبة للمرآة-ٕ

 طول الجسم ٌساوي طول الخٌال
 و بعد الجسم عن المرآة ٌساوي بعد الخٌال عنها.

 معكوس الجانبٌن بالنسبة للجسم. -ٖ
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 السإال الثانً:
عن مرآة مستوٌة و       𝟔   مرالب ٌبعد

فً كل ثانٌة       𝟔 ٌخطو ممترباً بمعدل 
 المطلوب:

 وضح كٌؾ ٌتؽٌر بعد الخٌال عن المرآة؟ -1
بنفس الطرٌمة التً ٌتغٌر بها بعد المرالب أي أن 

كل        خٌال ٌمترب من المرآة بمعدل ال
  ثانٌة.

 

وضح كٌؾ تتؽٌر المسافة بٌن المرالب و  -2
 خٌاله؟

المرالب و خٌاله ٌمتربان من بعضهما بمعدل 
ضعف معدل التراب أحدهما من المرآة أي متر 

 واحد كل ثانٌة.

 
احسب الزمن اللازم لانعدام المسافة بٌن  -3

 المرالب و خٌاله.
م المسافة بٌنه ب إلى المرآة تنعدعندما ٌصل المرال

 و بٌن خٌاله 

                             

                           
 

  
     

  
       

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

طة و تدرٌبات أنش

 𝟏  صفحة 
 

 السإال الأول:
 اختر الإجابة الصحٌحة لكل ممؤ ٌاتً:

إذا كانت زاوٌة الانعكاس عن مرآة مستوٌة  -ٔ

 تكون زاوٌة الورود :   𝟔

 صفر          𝟔                    𝟔 

فدوماً زاوٌة الورود و  0   الجواب الصحٌح هو
 س متساوٌتان.الانعكا

 
 خٌال الجسم فً مرآة مستوٌة ٌكون دوماً: -ٕ

 حمٌمٌاً مساوٌاً للجسم  -
 وهمٌاً أصؽر من الجسم -
 وهمٌاً مساوٌاً للجسم -
 وهمٌاً أكبر من الجسم -

 .الجواب الصحٌح هو الجواب الثالث 
 

من مرآة      𝟔 وضع جسم على بعد  -ٖ
مستوٌة و وضع جسم آخر أكبر منه على بعد 

 ولمن المرآة نفسها خلؾ الجسم الأ    𝟔 
 فتكون المسافة بٌن خٌالً الجسمٌن:

        𝟔                𝟔    
إن المسافة بٌن الجسمٌن هً نفسها المسافة بٌن 

         الخٌالٌن أي
 
 
 
 
 



 

  Page 
76 

 
  

 

 السإال الرابع:
ٌنعكس شعاع ضوئً بالتوالً على مرآتٌن 

حٌث ٌصنع الشعاع     مستوٌتٌن بٌنهما زاوٌة 

عٌن الزاوٌة التً       المرآة الأولى مع الوارد
ٌصنعها الشعاع المنعكس عن المرآة الثانٌة مع 

موضحاً ذلن الشعاع الوارد على المرآة الأولى 
 بالرسم.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

و إن  0  كما فً الرسم الزاوٌة المطلوبة 
اعتبرنا الزاوٌة بٌنهما إن انطلما من النمطة نفسها 

 0   فستكون 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 السإال الثالث:
أكمل الرسم المجاور مبٌناً مسار الأشعة المنعكسة 

 .فً مرآة مستوٌة  ٌال النمطة و خ
 
 

 
 
 
  الحل  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

نرسم الشعاعٌن المنعكسٌن عن الشعاعٌن الواردٌن 
حٌث  دوماً زاوٌة الورود تساوي زاوٌة الانعكاس 

نظٌرة    فتكون نمطة التماء ممددٌهما هً النمطة 

 و سنجد أن بعدٌهما عن المرآة متساوٌان.  النمطة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

𝐵 

𝐵 

𝐵  
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ٌنعكس الشعاع الضوئً على نفسه إذا سمط  -ٕ

 عمودٌاً على سطح المرآة
إن زاوٌة الورود و الانعكاس دوماً متساوٌتان 

فعندما ٌسمط الشعا  الضوقً عمودٌاً على سطح 
المرآة  فإن زاوٌة الورود صفر و بالتالً زاوٌة 

الانعكاس )الزاوٌة بٌن الشعا  المنعكس و الناظم( 
 فر أٌضاً .ص
 

من المؤلوؾ أحٌاناً ان نثبت على ٌسار -ٖ
 السائك فًٌ سٌارته مرآة محدبة.
 .هذه المراٌا مجال رؤٌتها واسع

 
ترى خٌالاً لن عندما تنظر إلى سطح ماء  -ٗ

 ساكن.
الضوء عند وصوله الماء ٌنفذ لسم منه و ٌنعكس 
لسم آخر و ٌكون سطح الماء بمثابة سطح مرآة 

 .مستوٌة
 

 ثالث :السإال ال
 اختر الإجابة الصحٌحة لكل مما ٌؤتً:

من صفات الخٌال المتكون فً المرآة   -ٔ
 المستوٌة أنه:

  ًمملوب  –حمٌم–  ً  مكبر. -معكوس جانبٌا
 ً  الجواب الصحٌح  معكوس جانبٌا

 
تستعمل المرآة المحدبة فً السٌارة لتمكن  -ٕ

السائك من رإٌة ما خلفه و ذلن لأنها 
 تكون أخٌلة:

 صحٌحة و مكبرة – صحٌحة و مصؽرة 

  حمٌمٌة مكبرة  –حمٌمٌة مصؽرة 
 .الجواب الصحٌح صحٌحة و مصغرة

 

 

 

 :𝟏𝟔 تبر نفسً صفحة أنا أخ
 السإال الأول :

لارن بٌن انعكاس الضوء و انتثاره موضحاً 
 بالرسم.

هو ارتداد الأشعة الضوقٌة الواردة  انعكاس الضوء 
كما فً إلى  سطح أملس صمٌل باتجاه محدد.

 الشكل 
 
 
 
 
 
 
 
 

فً بٌنما انتثار الضوء هو ارتداده عن سطح خشن 
 جمٌع الاتجاهات.

 
 
 
 

 الثانً : السإال
 أعط تفسٌراً علمٌاً لكل مما ٌؤتً:

 
ٌرى طلاب الصؾ الكتابة على السبورة التً  -ٔ

 أمامهم رؼم أنهم فً جهات مختلفة منها.
لأن الضوء بعد سموطه على السبورة ٌنتثر فً 

 .جمٌع الجهات
 
 
 
 
 

منعكسالشعا  ال الشعا  الوارد  

𝑀 

𝑁 
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فهل    نجعل المنبع الضوئً فً النمطة  -ٖ
ٌتؽٌر الطرٌك الذي ٌسلكه الضوء ؟ اذكر اسم و 

 نص المبدأ الذي اعتمدت علٌه فً إجابتن.
 لا، لا ٌتغٌر حسب مبدأ رجو  الضوء 

لكه الضوء على جهة لا ٌتولف الطرٌك الذي ٌس
 انتشاره.

 

 السإال الخامس:
 ولفت أمام مرآة مستوٌة شالولٌة :

( ؟و ما طبٌعة خٌالن )حمٌمً أم وهمً -ٔ
 كٌؾ تتؤكد تجرٌبٌاً من ذلن؟

مكننا استمباله أبداً ٌهو خٌال وهمً ، فلا 
 .على حاجز

إذا حركت ٌدن الٌمنى فؤي ٌد ٌحركها  -ٕ
 خٌالن ؟ و لماذا؟
ة آى لأن الصورة فً المرسوف ٌحرن ٌده الٌسر
 تكون معكوسة جانبٌاً.

إذا ابتعدت عن سطح المرآة  فهل ٌمترب  -ٖ
 خٌالن منها ام ٌبتعد عنها ؟ و لماذا؟

بل ٌبتعد عنها فالمسافة بٌن الجسم و المرآة تساوي 
 دوماً المسافة بٌن الخٌال و المرآة.

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
فً حالة الورود الناظمً لشعاع ضوئً على  -ٖ

 :كاسسطح مرآة مستوٌة تكون زاوٌة الانع

  𝟏         𝟏                         

فزاوٌة الورود و الانعكاس  0 الجواب الصحٌح 
 متساوٌتان دوماً.

 
الشعاع الوارد و الشعاع المنعكس و الناظم  -ٗ

 تمع جمٌعاً:
 فً مستو واحد -على خط واحد    -

 ٌٌنلً مستوٌٌن متواز -فً مستوٌٌن متعامدٌن  
 الجواب الصحٌح   فً مستو واحد

  

  السإال الرابع:
 فً الشكل المجاور:

حدد على الشكل كلاً من الشعاع الوارد ،  -ٔ
الشعاع المنعكس ، الناظم ، زاوٌة الورود، زاوٌة 

 الانعكاس
 
 
 
 
 
 
 
 

احسب كلاً من الزواٌا : -ٕ  

         
              0 

           0 
 
 
 
 
 

زاوٌة 

تعكاسالا  

 منبع ضوئً

𝑀 

𝑁 

𝟔𝟎𝟎 

𝜽𝟏 𝜽𝟐 

𝜽𝟑 

الشعا   الشعا  الوارد

 المنعكس

 الناظم

 زاوٌة

الورود   

𝑪 
𝑨 
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 زاوٌة الانكسار :

 منكسر و الناظم.هً الزاوٌة بٌن الشعاع ال
 

 :ما هو سبب ظاهرة الانكسار 
اختلاؾ سرعة الضوء فً الوسط الأول 

 عنها فً الوسط الثانً.
 

و بسبب انكسار الضوء نرى الأجسام 
 الموجودة فً الماء أالرب مما هً علٌه.

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :ًالانعكاس الكل 
عندما ٌرد الشعاع الضوئً من الهواء إلى الماء 

 رباً من الناظم.فإنه ٌنكسر ممت
و بالعكس عندما ٌرد من الماء إلى الهواء فإنه 

 ٌنكسر مبتعداً عن الناظم ،
و كلما كبرت زاوٌة الورود كبرت زاوٌة الانكسار 

) و ندعو زاوٌة      حتى تصبح مساوٌة 
الورود فً هذه الحالة بالزاوٌة الحرجة( بعدها إن 

وٌة كبرنا زاوٌة الورود أكثر سوؾ تكبر زا

أي سٌتابع الضوء مساره     الانكسار عن 
ضمن الماء و لا ٌنفذ أبداً إلى الهواء و نمول إنه 

  لد حصل له انعكاس كلً.

 انكسار الضوء
 

و هو التؽٌر المفاجئ الذي ٌطرأ على منحى  -
انتشار الاشعة الضوئٌة عند ورودها بشكل 

مائل على السطح الفاصل بٌن وسطٌن 
 .شفافٌن مختلفٌن

 

 :تعارٌؾ 
 
 
 
 
 

 
 :    الشعاع الوارد

هو الشعاع الضوئً الذي ٌرد من المنبع إلى 
 الوسط الأول )وسط الورود(.السطح الكاسر فً 

 

 : نمطة الورود 
 نمطة التماء الشعاع الوارد بالسطح الكاسر.

 

 :   الناظم 
 هو العمود على السطح الكاسر فً نمطة الورود

 

 :   الشعاع المنكسر 
هو الشعاع الذي ٌعبر إلى الوسط الثانً)وسط 

 الانكسار(
 

 :  زاوٌة الورود 
 عاع الوارد و الناظمهً الزاوٌة بٌن الش

 

 

𝑆 
𝑁 

𝐴 𝐵 

𝜃  

𝜃  

𝑖 

𝐿 
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 استعمالات الألٌاؾ الضوئٌة :
فً الاتصالات و شبكات الحاسب و التصوٌر 

 الطبً بؤنواعه.
 

 : السراب -
و هو ظاهرة طبٌعٌة تحصل فً الأٌام الحارة حٌث 

عنه بسبب رإٌته خٌل للمرء وجود مٌاه بعٌدة ٌ
 لخٌال الأجسام و كانه منعكس عن سطح المٌاه.
السبب فً ظاهرة السراب هذه هً أن الهواء 

الموجود بالمرب من سطح الأرض ٌكون ساخناً 
 فٌكون للٌل الكسر للضوء

 و تمل سخونة الهواء كلما  كلما زاد الارتفاع، 
أثناء نزوله باتجاه فالضوء المادم من جسم ما و 

سطح الأرض سوؾ ٌنكسر بٌن طبمة هواء و 
أخرى مبتعداً عن الناظم حتى ٌحصل له انعكاس 

 كلً.
 

 نوافٌر المٌاه الملونة: -
توضع أضواء مخفٌة عند نماط خروج المٌاه 
و بزواٌا معٌنة بحٌث ٌحصل للضوء انعكاس 

 كلً داخل الماء و ٌبدو الماء و كؤنه ملوناً.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فلحدوث الانعكاس الكلً لا بد من توافر شرطٌن:
الضوء ٌنتمل من وسط أشد كسراً للضوء إلى  -ٔ

 وسط ألل كسراً.
 زاوٌة الورود أكبر من الزاوٌة الحرجة. -ٕ
 

 :ًمن تطبٌمات الانعكاس الكل 
 الألٌاؾ الضوئٌة: -

و هً شعٌرات زجاجٌة طوٌلة نمٌة جداً و رفٌعة 
تصطؾ معاً بحزمة  )بسمن شعرة الإنسان(جداً 

ضمن الحبل الضوئً و هً تعتمد على ظاهرة 
 الانعكاس الكلً.

 ٌتكون اللٌؾ الضوئً من : -
  ًالملب: و ٌصنع من الزجاج عال

النماوة و الدلة و ٌتكون من عدد ضخم 
من الشعٌرات الضوئٌة و هو ٌمثل 

 المسار الذي ٌسلكه الضوء.
 بالملب و  و المشرة الزجاجٌة:تحٌط

 ً  علٌها ٌنعكس الضوء انعكاساً كلٌا
  ًو الؽلاؾ الوالً:و هو ؼلاؾ بلاستٌك

 ٌحمً المشرة و الملب.
 

ات الألٌاؾ الضوئٌة :مٌز  
تمتاز الألٌاؾ الضوئٌة عن الأسلان العادٌة بؤنها 

أكثر لدرة لأنها أرفع منها و بالتالً ٌمكن فً 
ؾ الحبل الواحد تحمٌل عدد أكبر من خطوط الهات

. و ألل حجماً و كتلةً و تؤثراً بالعوامل أو التلفاز
الجوٌة )لذا أعطالها ألل( كما انها ألل إضاعة 

 للطالة.
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 السإال الثانً:
ع المنكسر و حدد أكمل الشكلٌن مبٌناً مسار الشعا

 كلاً من زاوٌتً الورود و الانكسار.
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 السإال الثالث:
اكتب اسم الظاهرة التً تسبب رإٌة الأسمان فً 

الماء ألرب إلى سطح الماء مما هً علٌه فً 
 .الوالع

 هً ظاهرة الانكسار
 
 
 
 
 

 

نشطة و تدرٌبات أ

    صفحة 
 

 السإال الأول:
 

 تً:ؤاختر الإجابة الصحٌحة لكل مما ٌ
 ظاهرة السراب تحدث بسبب حادثة : 

 -لضوءانعكاس ا -انتثار الضوء -انكسار الضوء
 تبدد الضوء.

الجواب الصحٌح  الانعكاس الكلً للضوء نتٌجة 
 انكسارات متتالٌة تؤول إلى الانعكاس الكلً.

 
 زاوٌة الانكسار هً الزاوٌة الحاصلة بٌن: 

 الشعاع المنعكس و الناظم -
 الشعاع الوارد و الناظم -
 الشعاع المنكسر و الناظم -
 الشعاع الوارد و المنكسر. -

 لجواب الثالث الجواب الصحٌح هو ا
 

 تكون سرعة انتشار الضوء فً الماء: 
 أكبر منها فً الهواء -
 مساوٌة لسرعة انتشار الضوء فً الهواء -
 أصؽر منها فً الهواء -
أكبر من سرعة انتشار الضوء فً أي  -

 وسط آخر
 الجواب الصحٌح هو الجواب الثالث .

 
 
 

 هواء

 ماء

 هواء

 ماء

 هواء

 ماء

 هواء

 ماء

زاوٌة 

 الورود

زاوٌة 

 الانكسار

زاوٌة 

 الورود

زاوٌة 

 الانكسار
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 :𝟔  صفحة  أنا أختبر نفسً
 السإال الأول:

 :ٌؤتًعلل ما 
 ترى النجوم فً ؼٌر مواضعها الحمٌمٌة. -

لأن الضوء ٌعانً من الانكسارات عند 
 .دخوله طبمات الغلاف الجوي

 

 السإال الثانً:
 متى تكون زاوٌة الانكسار أكبر من زاوٌة الورود 

و متى تكون زاوٌة الانكسار أصؽر من زاوٌة 
رود ؟ اذكر مثالاً على كل حالة.الو  

عندما ٌرد الضوء من وسط أشد كسراً للضوء 
كالماء إلى وسط ألل كسراً للضوء كالهواء تكون 

 زاوٌة الانكسار أكبر من زاوٌة الورود
الثانٌة بالعكس تماماً.  لةو الحا  

 

:السإال الثالث  
 اختر الإجابة الصحٌحة لكل مما ٌؤتً:

نتماله من سبب انكسار الضوء عند ا -ٔ
 وسط إلى آخر:

تفاوت كمٌة الضوء التً ٌسمح كل وسط  -
 بمرورها.

 اختلاؾ لونه فً أحد الوسطٌن عن الآخر. -
اختلاؾ سرعته فً أحد الوسطٌن عن  -

 الآخر.
 اصطدامه بالسطح الفاصل بٌن الوسطٌن. -

 الجواب الصحٌح هو الثالث 
 
 تعمل الألٌاؾ البصرٌة على حادثة: -ٕ

 ر الضوءانكسا -انعكاس الضوء   -
 الانعكاس الكلً. -تحلٌل الضوء   -

 .الجواب الصحٌح هو  الأخٌر

 

 السإال الرابع:
 علل حدوث السراب فً المناطك الحارة

ظاهرة السراب هً أن الهواء الموجود  السبب فً
ٌكون للٌل فبالمرب من سطح الأرض ٌكون ساخناً 

الكسر للضوء و تمل سخونة الهواء كلما  كلما زاد 
 الارتفا ،

فالضوء المادم من جسم ما و أثناء نزوله باتجاه 
سطح الأرض سوف ٌنكسر بٌن طبمة هواء و 

 أخرى مبتعداً عن الناظم حتى ٌحصل له انعكاس
كلً فتبدو صورة الجسم و كأنها منعكسة عن سطح 

 ماء.
 

 السإال الخامس
رة هاكتب الشرطٌن الواجب توافرهما لحدوث ظا

 الانعكاس الكلً.
أن ٌنتمل الضوء من وسط أشد كسراً للضوء  -1

 إلى وسط ألل كسراً.
أن تكون زاوٌة الورود أكبر من الزاوٌة  -2

 الحرجة.
 

 السإال السادس
ٌؾ الضوئً؟ ثم عدد ثلاثة مم ٌتؤلؾ الل

 استخدامات للٌؾ الضوئً.
ٌتألف من الملب و المشرة الزجاجٌة و  الغلاف 

 الوالً.
ٌستخدم  اللٌف الضوقً فً الاتصالات و شبكات 

 الحاسب و التصوٌر الطبً بأنواعه.
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 تبدد الضوء
 

على موشور نرى لو سلطنا ضوءاً أبٌض  -
الضوء عند خروجه من الموشور و لد 
 تحلل إلى ألوان الطٌؾ المرئً السبعة:

الأخضر  –الأصفر  –البرتمالً  –الأحمر 
 البنفسجً. –النٌللً  –الأزرق  –

 ظاهرة ندعوها تحلل الضوء.هذه ال
إن أي لون من الألوان السابمة السبعة لا 

ٌتحلل إن سُلطّ على موشور أي ٌبمى 
 اللون نفسه لبل دخوله الموشور و بعده.

 

 ن:اللموشور خاصت
تبدٌد الضوء المركب ) الأبٌض( إلى ألوان الطٌؾ 

السبعة و حرؾ الأشعة الضوئٌة المركبة أو 
 البسٌطة نحو الماعدة.

 
  الضوء المركب: ضوء متعدد الألوان و

 ٌمكن فصله بالموشور.
  الضوء البسٌط :  هو ضوء وحٌد اللون و

 لا ٌمكن فصله بالموشور.
 

و الضوء الأبٌض ٌتؤلؾ من نوعٌن من  -
 الإشعاعات:

الإشعاعات المرئٌة : ألوان الطٌؾ  -ٔ
السبعة التً ذكرناها و التً كل منها 

 له طول موجة و تردد مختلؾ.
 شعاعات ؼٌر المرئٌة: الإ -ٕ

كالأشعة فوق البنفسجٌة و الأشعة 
تحت الحمراء  اللذان تعد الشمس 

 المصدر الطبٌعً الأول لهما.
 

 

 السإال الرابع:
مٌز بٌن ظاهرة الانعكاس الكلً و انعكاس الضوء 

 .ةعن سطح مرآة مستوٌ
ٌحصل الانعكاس الكلً عندما ٌرد الضوء من وسط 

أشد كسراً للضوء إلى وسط ألل كسراً و ذلن 
بزاوٌة ورود أكبر من زاوٌة معٌنة تدعى الزاوٌة 

الحرجة و تكون زاوٌة الورود و الانعكاس 
 .متساوٌتان

بٌنما الانعكاس عن سطح مرآة مستوٌة لا ٌهم فٌه 
وء من المرآة إن كان وسط الورود أشد كسراً للض

أم لا و لا ٌشترط فٌه لٌمة لزاوٌة الورود و تكون 
 فٌه أٌضاً زاوٌة الورود مساوٌة لزاوٌة الانعكاس.

 

 السإال الخامس:
ٌحدث الانعكاس الكلً عندما ٌنتمل شعاع ضوئً 
من وسط أشد كسراً)الماء( إلى وسط ألل كسراً 

 )الهواء(
و استنتج زاوٌة الورود من الشكل المجاور  -ٔ

    مساوٌة التً لأجلها تكون زاوٌة الانكسار 
 ماذا تسمى زاوٌة الورود هذه؟

    إنها الزاوٌة 
0

درجة و  0  )متوسط تمرٌباً  

 و تسمى الزاوٌة الحرجة 0  
حدد الوسط الألل كسراً و الوسط الأشد كسراً  -ٕ

 للضوء.
 و العلوي) الأشد كسراً( الوسط السفلً هو الماء 

.هو الهواء  
 
 
 
 
 
 
 

  0
 

 0
 

  0
 

  0
 

  0
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 :الأشعة تحت الحمراء 
 خواصها:

 فعلها الكٌمٌائً: -
 لٌس لها أثر كٌمٌائً فعال.

 :فعلها الحراري -
تحمل طالة حرارٌة لذا تستخدم فً أفران 

 .لأؼذٌة و السٌاراتالتجفٌؾ السرٌع لدهان ا

 امتصاصها:
ٌمتصها الزجاج العادي بنسبة كبٌرة لذا 

تستخدم فً تدفئة الؽرؾ الزجاجٌة ، و هً 
تستخدم فً مجال التصوٌر اللٌلً لأن الظلام 

 وسط شفاؾ بالنسبة لها.
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 شعة فوق البنفسجٌة:الأ 
 :فعلها الكٌمٌائً

لفضة  لها أثر فعال فهً مثلاً تفكن كلورٌد ا
 المستخدم فً لوحات التصوٌر.

 

 فعلها الحٌوي:
ٌة و تسبب لها أثر تخرٌبً على الخلاٌا الح

الحروق الجلدٌة ، و تستخدم فً تعمٌم المٌاه ، كما 
 لسٌوم فً العظام.أنها تساعد فً  تثبٌت الكا

 

 فعل التالك:
تإلك بعض المواد و نستفٌد من هذه الخاصة فً 

 تمٌٌز زٌت الزٌتون عن بالً الزٌوت.
 

 أهمٌة الأشعة فوق البنفسجٌة:
فً الطب: تستخدم فً تعمٌم الأدوات  -

 الجراحٌة لأنها تمتل الجراثٌم و البكتٌرٌا
فً العلوم: تستخدم فً دراسة مستوٌات  -

 لفة فً الذرات.الطالة المخت
 

مخاطر الأشعة فوق البنفسجٌة و طرق 
 الولاٌة منها:

 التعرض الطوٌل لها ٌإذي العٌن و الجلد
و تتم الولاٌة باستخدام النظارات الشمسٌة  

 .وتجنب التعرض الطوٌل لأشعة الشمس
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ٌعانً الشعا  الضوقً من انكسارٌن الأول عند  

مل من و سط )هو الهواء( إلى دخوله  حٌث  ٌنت
وسط آخر )هو الزجاج( و الثانً عند خروجه 
حٌث  ٌنتمل من وسط )هو الزجاج( إلى وسط 

آخر)هو الهواء( و الهواء و الزجاج مختلفان من 
 حٌث  شدة كسر الضوء.

 

 السإال الرابع:
 :املأ الفراؼات الآتٌة بالكلمات المناسبة

الألوان و متعدد الضوء المركب ضوء  -ٔ
 .الموشورمكن فصلها بـ ٌ

و لا  اللون وحٌدوء البسٌط  ضوء الض -ٕ
 بالموشور.فصله )تحلٌله(  ٌمكن

الأشعة تحت الحمراء تصدر من المنابع  -ٖ
 .الحرارةمنها  التً تصدر

تفٌد الأشعة فوق البنفسجٌة فً تثبٌت  -ٗ
ً فً العظام لكنها تسبب  الكالسٌوم  حرولا

 .جلدٌة
 
 
 
 
 
 

 

 

أنشطة و تدرٌبات 

    صفحة 
 

 السإال الاول:
 ؤتً:اختر الإجابة الصحٌحة لكل مما ٌ

 ٌتكون الضوء الأبٌض من: -ٔ

 ألوان الطٌؾ السبعة فمط -
 الأشعة تحت الحمراء -
 الأشعة فوق البنفسجٌة -
 الأشعة المرئٌة و ؼٌر المرئٌة -

 الجواب الصحٌح هو الجواب الأخٌر.
 
الأداة الضوئٌة التً تستخدم لتحلٌل ضوء  -ٕ

 الشمس إلى أالوان الطٌؾ :
 –لموشور ا –المرآة المستوٌة  –اللٌؾ الضوئً 

 العدسة
 .الجواب الصحٌح هو الموشور

  

 السإال الثانً:
ٌإثر الموشر فً الضوء الأبٌض بتؤثٌرٌن 

 مختلفٌن اكتبهما .
نه ٌحرف أٌحلل الموشور الضوء الأبٌض كما 

 .الأشعة الضوقٌة باتجاه الماعدة
 

 السإال الثالث:
ارسم مسٌر شعاع ضوئً أحمر )وحٌد اللون( فً  

ساراً ٌعانً هذا الشعاع فً موشور ، كم انك
 الموشور ؟ فسر ذلن.
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 السإال الثانً:
 ابة الصحٌحة لكل مما ٌؤتً:اختر الإج

 
 ضوء السشمس ضوء: -ٔ
 برتمالً –أصفر  –مركب  –بسٌط 

 .هو ضوء مركب
 

 واحدة مما ٌؤتً لا تستخدم فً التعمٌم : -ٕ
-الأشعة تحت الحمراء –الأوزون  –الكلور 

 الأشعة فوق البنفسجٌة.
 الجواب الصحٌح الأشعة تحت الحمراء

 
 :ٌشكل الضوئً المرئًالطٌؾ  -ٖ

 الطٌؾ الضوئً المرئًنصؾ 
 الطٌؾ الضوئً المرئًمعظم 
 الطٌؾ الضوئً المرئًكامل 
صؽٌراً فمط من الطٌؾ الضوئً جزءاً 
 المرئً

 خاطئ.السإال 
المول أنه جزء صؽٌر من الطٌؾ ٌمكن 

 الكهرطٌسً

 السإال الرابع:
الضوء البسٌط و الضوء المركب من لارن بٌن 

 .تبدده –حٌث: تكوٌنه 
 الضوء البسٌط له لون واحد و لا ٌمكن تبدٌده

أما المركب فهو مركب من عدة ألوان و ٌمكن 
 تبدٌده بالموشور أو غٌر الموشور.

 

 :السإال الخامس
 ث مشاهدات من حٌاتن الٌومٌة ٌمناذكر ثلا

 .تفسٌرها بتبدد الضوء
اختلاف لون الجسم المضاء أحٌاناً  و لوس المطر .

. و صنع الكرٌستالات التً  بتغٌر لون إضاءته
 تتمٌز بروعة الألوان التً تنطلك منها.

 

 :𝟔  أنا أختبر نفسً صفحة 
 السإال الأول:

 أعط تفسٌراً علمٌاً لكل مما ٌؤتً:
 ظاهرة لوس المطر -ٔ

 ٌدخل ضوء الشمس لطرات المطر و ٌعانً عند
دخوله من انكسار و عند خروجه من انكسار ثان 

تحلل أي تعمل لطرات المطر عمل الموشور فٌ
 تج عنه ألوان الطٌف أو لوس المطر.الضوء و ٌن

 
 تؤلك الماس و برٌمه الرائعان -ٕ

لأن الضوء الذي ٌدخل إلٌه ٌعانً من ظاهرة 
 الانعكاس الكلً لأن الماس له كثافة ضوقٌة عالٌة.

 
 شعة تحت الحمراء فً أفران استخدام الأ -ٖ

 .السٌاراتالتسخٌن للتجفٌؾ السرٌع لدهان 
 .لن طالة حرارٌةلأنها تمت

 
استخدام الأشعة تحت الحمراء للتصوٌر فً  -ٗ

 الظلام.
 ن الظلام ٌعتبر وسطاً شفافاً بالنسبة لها.لأ
 
استخدام الأشعة تحت الحمراء فً تدفئة الؽرؾ  -٘

 الزجاجٌة 
.تمتص بشكل كبٌر من لبل الزجاجلأنها   

 
استخدام الاشعة فوق البنفسجٌة فً  -ٙ

 تعمٌم المٌاه.
ها أثراً تخرٌبٌاً على الخلاٌا الحٌة فهً لان ل

 لادرة على لتل الجراثٌم و البكتٌرٌا.
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 العدسات

 

 العدسة: 
جسم شفاؾ بلاستٌكً أو زجاجً محصور بٌن 

وسطٌن كروٌٌن أو بٌن سطح كروي و آخر 
 .مستوي

 

 أنواع العدسات: 
 

 العدسات المحدبة)رلٌمة الحافة(: -ٔ
لأنها تعمل على  عدسات الممربةو تسمى أٌضاً ال

تجمٌع الأشعة الضوئٌة السالطة علٌها  فً نمطة 

 ، واحدة تسمى المحرق الأصلً 

إما محدبة الوجهٌن أو محدبة مستوٌة أو و هً 
 محدبة ممعرة.

 

 سات الممعرة)ؼلٌظة الحواؾ(:العد -ٕ
بعدة لأنها تعمل على و تسمى أٌضاً العدسات الم
سالطة علٌها بحٌث أن تفرٌك الأشعة الضوئٌة ال

ممداتها تلتمً  فً نمطة واحدة تسمى المحرق 

 ،   الخٌالً 

مستوٌة أو  معرةالوجهٌن أو ممعرة إما مو هً 
 ممعرة محدبة.

 

 :مصطلحات 
المحور الأصلً: هو المستمٌم المار من 

 مركزي تكور وجهً العدسة.
المركز البصري: نمطة تلالً العدسة و 

 المحور الأصلً.

 
 السإال السادس:

هل تجد فً جهاز الحاسوب سبعة ألوان فمط أم 
 عدداً ضخماً جداً من الألوان. فسر ذلن.

بٌكسل  بل أجد عدداً ضخماً من الألوان حٌث  ان كل
من شاشة الحاسب ٌنتج لونه عن إضاءة ثلاث  ألوان 

الأزرق( بنسب مختلفة  –الأخضر  –) الأحمر 
 فكلما اختلفت نسبتهم ٌنتج لون جدٌد.
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 :رسم الخٌال الذي تشكله العدسة لجسم 
لرسم خٌال أي نمطة نؤخذ منها أي 

شعاعٌن من الأشعة السابمة الذكر حٌث 
 .نمطة التمائهما تشكل خٌال النمطة

 
 
 
 
 
 

نجد الخٌال الذي تشكله العدسة الممربة خٌالاً 
 حمٌمٌاً و مملوباً و أصؽر من الجسم.

 
 

 
 
 
 
 

سة المبعدة هو خٌال الخٌال الذي تشكله العد
وهمً و صحٌح )ؼٌر مملوب( و أصؽر من 

 الجسم.
 
 

 
 مسار الأشعة فً العدسات: 

هنان لواعد ثلاث تحكم مسار الأشعة الضوئٌة فً 
 العدسات:

 خاصٌة المركز البصري:  -ٔ
عاع ضوئً ٌمر من المركز البصري كل ش

لعدسة ممربة أو مبعدة ٌبرز منها دون 
 انحراؾ.

 خاصٌة المحرق:  -ٕ
كل شعاع ضوئً ٌرد موازٌاً المحور 

الأصلً ٌبرز ماراً من المحرق الأصلً إن 
 كانت العدسة ممربة 

أو ٌبرز بحٌث أن ممده ٌمر من المحرق 
الخٌالً إن كانت العدسة مبعدة. وحسب 

 الضوء نجد: مبدأ رجوع
 خاصٌة المحور الأصلً: -ٖ

كل شعاع ضوئً ٌمر من المحرق الأصلً 
لعدسة ممربة ٌبرز منها موازٌاً محورها 

 الأصلً 
و كل شعاع ضوئً ٌمر ممدده من المحرق 

الخٌالً لعدسة مبعدة ٌبرز منها موازٌاً 
 محورها الأصلً.
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أنشطة و تدرٌبات 

    صفحة 
 

  السإال الأول:
 اختر الإجابة الصحٌحة لكل مما ٌؤتً:

 

 إحدى العدسات الآتٌة عدسة ممربة: -ٔ
 عدسة محدبة الوجهٌن-
 عدسة مستوٌة ممعرة -
 عدسة ممعرة الوجهٌن -
 عدسة ممعرة محدبة -

 اب الصحٌح هو الجواب الأولالجو
 

 إحدى العدسات الآتٌة عدسة مبعدة: -ٕ
 ؼلٌظة من الوسط رلٌمة عند الحافة.-
 مستوٌة من جانبٌها. -
 رلٌمة من الوسط رلٌمة عند الحافة -
 ؼلٌظة عند الحافة رلٌمة فً الوسط -

 خٌر .الجواب الصحٌح هو الجواب الأ
 

 السإال الثانً:
ها فً المستطٌل بٌن نوع العدسة الواجب وضع

 المنمط . ثم حدد نوع الحزمة لبل و بعد بروزها.
 
 
 
 
 
 
 

 
 الخٌال الحمٌمً هو الخٌال الناتج عن التماء 

الأشعة الضوئٌة المنعكسة  أو البارزة و ٌمكن 
 استمباله على حاجز.

الحٌال الوهمً هو الخٌال الناتج عن التماء 
و لا الأشعة الضوئٌة المنعكسة أو البارزة دات ممد

 ستمباله على حاجز.ٌمكن ا
 

 :استخدامات العدسات 
تستخدم العدسات فً المناظٌر الفلكٌة 

و فً صناعة و فً المجاهر )التلسكوبات( 
 النظارات الطبٌة و فً فحص العٌون.
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 :𝟔  أنا أختبر نفسً صفحة 
 السإال الأول:

 اختر الإجابة الصحٌحة لكل مما ٌؤتً:
 

نمطة من العدسة ٌمر منها الشعاع  -ٔ
 الضوئً و لا ٌعانً انكساراً هً:

 محرق العدسة الجسمً -
 مركز كرة العدسة -
 ري للعدسةالمركز البص -
 محرق العدسة الخٌالً. -

 الجواب الصحٌح هو الثالث 
 

 الصفة الأساسٌة للعدسة هً أنها : -ٕ
 تعكس الأشعة  -
 تحلل الأشعة -
 تكسر الأشعة -
 تنثر الأشعة -

 الجواب الصحٌح هو الثالث 
 

الشعاع الضوئً الوارد على العدسة  -ٖ
 الممربة و المار من محرلها الأصلً ٌبرز:

 دون انكسار -
 لها الخٌالًماراً من محر -
 موازٌاً لمحورها الأصلً -
 ماراً من مركزها البصري -

 الجواب الصحٌح هو الثالث 
 

 السإال الثانً:
كٌؾ تمٌز بٌن عدستٌن إحداهما رلٌمة الحافة و  

الأخرى ؼلٌظة الحافة و ذلن بإسماط حزمة 
 ؟ضوئٌة متوازٌة على وجهً كل منها

الأولى تجمع تلن الأشعة و تمربها و الثانٌة 
 اعدها.تب

 
العدسة ممربة )محدبة الوجهٌن( و الحزمة الضؤقٌة 

 لبل البروز متوازٌة و متماربة بعده.
 
 
 
 
 
 
 
 

العدسة مبعدة )ممعرة الوجهٌن( و الحزمة الضوقٌة 
 لبل البروز متوازٌة و متباعدة بعده.

 

 السإال الثالث:
 ملا الفراؼات الآتٌة:ا

شفاؾ مصنوع من مادة  جسم العدسة -ٔ
 .بلاستٌكٌة زجاجٌة أو

 كروٌٌن أو سطح سطحٌنمحصورة بٌن 
 .مستوو آخر  كروي

 حمٌمً -ٔصفات الخٌال فً عدسة ممربة: -ٕ
 .أصغر من الجسم -ٖ مملوب -ٕ

 وهمً -ٔصفات الخٌال فً عدسة مبعدة: -ٖ
 .أصغر من الجسم -ٖ غٌر مملوب -ٕ
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

  Page 
91 

 
  

 

أنشطة و تدرٌبات 
صفحة  وحدة الضوء

    
 

 السإال الاول:
 تً:ؤاختر الإجابة الصحٌحة لكل مما ٌ

 
 الأداة المستخدمة لانعكاس الضوء : -ٔ

–عدسة ممربة  –مرآة مستوٌة  –موشور 
 عدسة مبعدة

 الجواب الصحٌح مرآة مستوٌة
 

المانون الأول للانعكاس: زاوٌة الانعكاس  -ٕ
 تساوي:
الزاوٌة -زاوٌة الورود –لانكسار زاوٌة ا
 زاوٌة البروز -الحرجة

 .الجواب الصحٌح  زاوٌة الورود

 
ارتداد الأشعة الضوئٌة انتثار الضوء هو  -ٖ

 الواردة عن :
 أي سطح صمٌل فً اتجاه محدد -
 أي سطح صمٌل فً جمٌع الاتجاهات  -
 أي سطح خشن فً اتجاه واحد -
 أي سطح خشن فً جمٌع الاتجاهات -

 ح هو الأخٌر الجواب الصحٌ
 
 
 

 

 السإال الثالث:
ضع صح أمام العبارة الصحٌحة و خطؤ أمام 

 :العبارة المؽلوطة

العدسة الممعرة تكون أخٌلة حمٌمٌة  -ٔ
 خطأللأجسام دوماً.    

إذا مر شعاع ضوئً بالمركز البصري  -ٕ
 صحلعدسة محدبة ٌنفذ على استمامته.    

المحور الأصلً للعدسة هو المسافة بٌن  -ٖ
بل  خطأة.    مركزي انحناء سطحً العدس
 هو المستمٌم الواصل بٌنهما.

 

 السإال الرابع:
اكتب بٌن الموسٌن الإسم أو المصطلح العلمً 

 الدال على  كل من العبارات الآتٌة:
أداة ضوئٌة تكسر الضوء و تكوّن للأجسام  -ٔ

 (مربة)العدسة الم   أخٌلة حمٌمٌة مملوبة .
 

الزاوٌة المحصورة بٌن الشعاع المنكسر و  -ٕ
 )زاوٌة الانكسار(    الناظم

 
النمطة التً تمع فً منتصؾ العدسة و على  -ٖ

 ) المركز البصري(المحور الأصلً لها    
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 السإال الثالث:
 :املأ الفراؼات الآتٌة

الشعاع الضوئً الوارد ناظمٌاً على سطح  -ٔ
 .على نفسهمرآة مستوٌة ٌرتد 

تحوي عٌن الإنسان عدسة محدبة  -ٕ
 .المرنٌةالوجهٌن تدعى 

عندما ٌرد الشعاع الضوئً من الماء إلى  -ٖ
 عن الناظم. مبتعداً الهواء فإنه ٌنكسر 

بٌض من عدة إشعاعات ٌتؤلؾ الضوء الأ -ٗ
الأشعة منها المرئٌة و ؼٌر المرئٌة مثل 

 .الأشعة فوق البنفسجٌة وتحت الحمراء 
 

 السإال الرابع:
 المسؤلة الأولى:

 وضع جسم أمام مرآة مستوٌة و على بعد 
     منها ثم أبعدنا المرآة عن الجسم     

كم ٌكون البعد بٌن الجسم و الخٌال فً هذه 
 الحالة؟

 المسافة بٌن الجسم و المرآة تساوي 

          
 و هً نفسها المسافة بٌن المرآة و الخٌال 

 فتكون المسافة بٌن الجسم و الخٌال  
            

 

 المسؤلة الثانٌة :
أمام مرآة مستوٌة     𝟔  ٌمؾ شخص طوله 

من سطح      موازٌاً لها و على بعد لدره 
 المرآة :

 له؟ و ما بعد خٌاله عنه؟ما طول خٌا -ٔ
و        طول الخٌال ٌساوي طول الجسم أي 

بعد الخٌال عن المرآة ٌساوي بعد الجسم عنها أي 

    و بالتالً المسافة بٌن الجسم و الخٌال      
 

 
 تحدث حادثة السراب نتٌجة ظاهرة: -ٗ

الانعكاس  –الانكسار  –الانعكاس فمط  -
 الانعكاس الكلً –و الانكسار معاً 

 الجواب الصحٌح هو الأخٌر 
 

سم حمٌمً أمامها تشكل العدسة المبعدة لج -٘
 خٌالاً:

 ً وهمٌاً  –حمٌمٌاً صحٌحاً  – حمٌمٌاً و مملوبا
 وهمٌاً صحٌحاً. -مملوباً 

 الجواب الصحٌح هو الأخٌر .
 

 السإال الثانً: 
ضع كلمة صح أو كلمة ؼلط أمام كل من العبارات 

 :الآتٌة
السطح الكاسر ٌفصل بٌن وسطٌن شفافٌن  -1

 صح    مختلفٌن
ٌسلكها الضوء على لا تتولؾ الطرٌك التً  -2

 صحجهة انتشاره   
زاوٌة الانعكاس أكبر من زاوٌة الورود   -3

 خطأ
الخٌال فً المرآة المستوٌة معكوس  -4

 صحالجوانب   
الخٌال الوهمً ٌنتج عن تلالً ممددات  -5

 صحالأشعة المنعكسة أو البارزة   
 تستخدم الأشعة فوق البنفسجٌة فً التدفئة -6

 خطأ
ور زجاجً إذا مر الضوء البسٌط فً موش -7

 خطأٌعطً ألوان الطٌؾ   
 أي جسم ساخن ٌصدر أشعة تحت حمراء -8

 صح
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 :𝟏  أنا أختبر نفسً صفحة 

 
 السإال الأول: 

 اختر الإجابة الصحٌحة لكل مما ٌؤتً:

ؾ الكتابة على ٌرى جمٌع طلاب الص -ٔ
السبورة أمامهم و هم فً جهات مختلفة 

 منها لأن الأشعة الواردة علٌها:
 –تنتثر  –تؤتً من مصدر بعٌد  –تنعكس 

 تنعكس متوازٌة.
 .الجواب الصحٌح تنتثر

 

فإن زاوٌة     إذا كانت زاوٌة الورود  -ٕ
 الانعكاس تساوي:

 𝟔                              
فدوماً زاوٌة الورود  0  الجواب الصحٌح 

 تساوي زاوٌة الانعكاس.
 
 حُرّكت مرآة مستوٌة مبتعدة عنن بسرعة  -ٖ

  
 

 
فإن سرعة تحرن خٌالن المتكون        

 فٌها بالنسبة إلٌن:
 

 
                       

 

 
       

فكل من الجسم و         الجواب الصحٌح هو 

الخٌال ٌبتعد عن المرآة بسرعة 
 

 
و        

 بجهتٌن متعاكستٌن
ن عن بعضهما بضعف السرعة بالتالً هما ٌبعدا

 السابمة.
 
 
 
 
 

 
 ؟ما لٌمة نسبة طول الخٌال إلى طول الجسم -2

 .بما أن الطولٌن متساوٌان فنسبتهما تساوي الواحد
 

 فكر بعمك:
موشوراً زجاجٌاً و نسمط علٌه ضوء الشمس  نؤخذ

 ماذا تلاحظ؟
عدسة ممربة ماذا ثم نجعل الأشعة المبدَّدة ترد إلى 

 فسر ذلن. ٌحدث؟
عندما ٌرد ضوء الشمس المركب إلى  الموشور 
فإنه ٌتحلل إلى ألوان الطٌف السبعة و عندما ٌرد 
هذا الضوء المتحلل إلى العدسة فإنها تعمل على 

و ٌتشكل الضوء المركب الأبٌض من تجمٌعه ثانٌة  
 جدٌد.
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 زاوٌة الانكسار   تساويزاوٌة الورود  -ٗ

 خطأ
 اوٌة الانكسار ز لا تساويالورود زاوٌة ف

 )تساوٌها فمط فً حالة الورود بالحالة العامة
 الناظمً حٌث  تكون كلتاهما صفراً(.

: الزاوٌة التً  الزاوٌة الحرجة هً  -٘
 صحتمابلها زاوٌة انكسار لائمة.   

  
        

 

 
 
 

 
 

 
 

 

:السإال الثانً  
راؼات الآتٌة بما ٌناسبها:املأ الف  
المستوي المعٌن بالشعاع المنعكس و  -ٔ

 .مستوي الانعكاسالناظم ٌدعى 
الزاوٌة بٌن الشعاعٌن الوارد و المنعكس  -ٕ

على سطح مرآة مستوٌة تساوي ضعؾ 
 .زاوٌة الورود

على المراٌا المستوٌة ٌتلالى فً نمطة  -3
و  و الناظم  الواردالورود كل من الشعاع 

  كس.المنع الشعاع
 .كروٌةو  مستوٌةالمراٌا على نوعٌن  -ٗ
جهاز التنظٌر )منظار الجوؾ( هو أحد  -٘

الأجهزة البصرٌة التً تعتمد على ظاهرة 
 الانعكاس الكلً.

هو الخٌال الذي ٌمكن تلمٌه  الحمٌمً الخٌال -ٙ
على حاجز و ٌنتج عن تلالً الأشعة 

 .أو البارزة المنعكسة
 

 السإال الثالث:
لط أمام كل من العبارات ضع كلمة صح أو كلمة ؼ

الآتٌة مع تصحٌح الؽلط إن وجد دون تؽٌٌر ما 
 تحته خط:

عند انتماله بٌن  التؽٌر فً سرعة الضوء -ٔ
ٌإدي إلى تؽٌر فً منحى  وسطٌن مختلفٌن

 صحانتشار الضوء    
الزاوٌة بٌن الشعاع زاوٌة الانكسار هً:  -ٕ

 .خطأالوارد و الشعاع المنكسر.   
بٌن الشعا  المنكسر و الصواب هً الزاوٌة 

 .و الناظم

ٖ-  ً على السطح  الشعاع الضوئً الوارد ناظمٌا
لا  وسطٌن شفافٌن مختلفٌنالفاصل بٌن 

 صح   ٌعانً انكساراً 
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 الفهرس
 الذرة  

 الجزيء  

 الروابط الكٌمٌائٌة 𝟏

 منابع التٌار المتواصل   

 التٌار المتواصل   

 التوتر الكهربائً 𝟏 

ربائٌةالمماومة الكه     

 الحمل المؽناطٌسً   

 لوة لابلاس   

 التحرٌض المؽناطٌسً 𝟏 

 الإلكترونٌات فً حٌاتنا   

 التكافإ الكٌمٌائً  𝟔

 صٌػ المركبات الكٌمٌائٌة الأٌونٌة 𝟔𝟔

ائًالتفاعل الكٌمٌ     

 لانونا التفاعل الكٌمٌائً   

 المعادلات الكٌمٌائٌة   

 الحساب الكٌمٌائً   

كاس الضوءانع     

 انكسار الضوء   

 تبدد الضوء  𝟏

 العدسات  𝟏
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